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���� �'���������� �!�� '������� $��/$�)�-���
$� /��/ $���������������'�"�
����� ��� $��/���'�� '�� /��  ��,��� 
$�'/��� ��� ���� $��� ������ ���$�� ����
4��,$�� �� ��� � ��������� '��'�� ��� '�����/����� �� '���  ��� ��������
�'5/�$�'��1�$� ��� �61�$��� ��� �� ��� �,��$�� �!�� '/$�� ��� ������ '�� �7��)�
(��� ��,�$
�"� ��� ����$.�� '�� ���� �/��$���  ��� �'�� ��� ��7���$� 5/�� ���
4��,$��  �����%�� �� 1$� �� �$� ��� �
$� /��/$�� 4� �� �1$ �6���'�������
��)���� �7��� 89/�����"� �:�;<� =����� �� '�� >��"� �:?�<� � �$���"� �::?<��
0������"� ���'��1�$���@�3-
��("�����AB)�

�$�,�,�������"� ���� �/C�$��� �$��� ���� �� �$
�'��� '�� � ��
$� ���  �!�� '�� ���� 
$����� �� &$/���� '�� ���� 1������� � ������$��� 89/�����"�
�:�;B"� 1/��� ���� 4��,$��� ��� � /1�,��� '�� ���  �%�� �� 1� � �)� 
�����
�1$��'��$��� �� �������$�  �$ �� ��� 1$�����!�� '�� ����� � ��������"�
���%��'�� ��� ���� ��$�'�'�$��� '�� ���� �������������� �� 
/���� '�� ����
���������$� ��� ��'��)��������1����'�������7��"�'��  /,$��$������/���'��
����$/������� '�� ��'�$�� 8������$� �� ���  ��� '�� �/���$� ��  ��1������B�
1�$�� �,$�$�1�5/�7���4����� ��  ��� �$� ���� ��������"� � �1$�
$�����������
����,�� �$� /�� �$'���������� '�� ���� � ����'�'� 5/�� ��� � 1�$���.��
1$���$��$�����&/������ '�� ���������� ��� ���� �$ ��.�� � '���4�
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��!� ��� 4/�$��� &������$� ��  ��� ����)� ��$�������� ��"� ��� ��� �!� ���
'������ � �!�� '�� ��
/���� ��1� ���� ��������"� ��1� �� ������� 1�$$��"�

����"�,/����"��
�����"� �,$��������C��"�5/��&2 ��� ���������'�1��$���
�������'�� ��/���)�

-��5/�������� ��$������5/�����4/,��/�����������1�$� � /��$�1�$�������
$����/ �!�� ��� ���1$� /$�� '�� ���� ���������"�  ���� ��� ��7����� ��$���� ��
0������)� -��� ���'�� ���� �$5/���!
� ��� �� �$5/��,��2� � ���
8
� � ��1��'��� 3$��2�� �"� ����B"� ��'� ��� 5/�� ��� '�� �$���� 2$���� �/���
�/
�$����������1$� ���D��
�

·  
�����$�
�!��'�����$ �����$�����"����$�����*�'���$$ 2���"����*�$�
���1��� �� ��� E��&�� �#$�� �"� ����  �����
������ 4/����� �
����,�� ��$��� ���� 1$���$��� �������������<� '������ � $���
1������� '�� �$�
�"�  �,�'�"� �$��C�� �� �����C�"� ��.�  �� �� ��
/����
&$/���� �� 4�$����%��)� 
�� ���� &#$������ ���$$��� ���$�� ��� @�
$��� �� ���
F/&$����� 84��� �$�5B"� ��� ��� ��'��� '�� G�$��"� ��� �� /� ��$���
���'�� ���� '���  /������ '��� �$�
�� �� ���  $.�� � '���  �$ '�� ���  �$$�����
?);����7����) )�

·  ���$����������"� ��� ���� ������� '��� ��'�� 8� �/������� � ��'���
�  �'������ �� ��H������ �$������B� �� ��� ���� ���$�,� �� ���� '�� ����

$��'���$.��� '��� �/$� '�� ��� �4���� � �/��� ��� ��� ��� � ��1$�'/  �!��
'���$$�%"������"���'���$����
$�������
/�������)��

·  
�� ��� $�
�!�� *������$� ���� �� ���� ����1������ ��'���� "� ���
4��,$�� 1$� ����,���� ���
�,�� ��� ������ '�� /,$������� D� ���
1���,���'�'� '�� '������ �$� 1������� 8��.%"� 1��������" � 1�1�"�
 �$������ �� 1�$����� �� ��$��� ��1� ���� �������� ���B� 5 /�� ���
�/1���$��� '�� ���� ���������� $�5/�$�'��� 1�$�� �/� ���/� �� �!�� ��
�/1�$����� ��)��

�

�� 4��,$���
$� /���$"� $� ��� ���'�� ��� �,/�'����� '�� �$��'�'� '��

��1� ���� ��
������� 5/��  $� .��� ��� &�$��� �������$�"� � ��� �!� /���
�� �
�� ��� '�� ���� ������"� ,��2�'���� � ��� ��� �����'��  ��I�� �� ����
�� ���'�'��� '�� '���$��&� �$� ��� '����"�1�$�� '������ �$���� �� �
/��������
1$�'/ �$���� ��� �� ���� ����$)� ��."� ��� ����,�� ��$��� ���� �# �� ��� '��
���� ���������� ��  ����$�� �!�� '�� ����  ��� 4��� �� ��� ����,$�"� ��� ���
��
/������ � ��"� '�� �5/������ ��������� '�� ��C�$� ��� '�'� �� �1�$��� ��)� 
��
1$�
$������ $� ��������'�����1�,�� �!�"����/�'���$� ,/ �!�������$$���$����
�'� /�'��� 1�$�� ��� �
$� /��/$�"� ����!� �� /���  �� ���$ � �!�� '��
1�,�� ������ ��� �������������� ����,���"� �� '�'� �'��� �� ��� 1$�'/  �!��
'��'���$����'�����1� ����'������$��������� ������'� ���"����'����'$��
'����
/������1� �����������$���5/��&/�$����������'� �)��


�� /�� ��1��� '�� �1$�6���'������� �)���� �� J)���� �7��"� ����
�� ��'�'��� 4/������ �����$��� ���� ,����� �
$. ����� 1�$ �� ��� '���$$�����
'�� ���  �����%� �!�"� ����  ���� ���  ��� ����� 4��)� -��� 1$���$���
 ��/��'�'��� �
$. ����� /����%�,��� ��$�'�'�$� '�� K)��� � ��1� ���� '��
1������� 1�$�� �/1��$� �/�� �� ���'�'��� �������� ���)� �  �/�������"� :�L�
'�� ���� ���������� 5/��  ���/������ 1$�������� '�� �;� ��1 � ���� '��
1������� �� ������ '�� ��������)� (��������� ��� �$$�%"� �� � ��.%� �� ��� �$�
��
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�1�$���� ;�L� '�� ����  ���$.��� ��� ��'�� ��� �/�'�"� 1�$� � �� 5/�� ��� ,����
� ��!
� �� '�� ��� �������� �!�� '�� ��� 4/����'�'� ��� 4�� � ��� '.�� �/��
���$� 4��89��"��::�B)��

�1$�6���'�������4����� ��� '# �'�� '�� ���� � 4����"���� �
$� /��/$��
&/�����1���$�&/�'��������1�$���������/ �!����'���$$ �����'������1/�,���)�
-��� 1�$�1� ������ '��� � ��������� ,$��2�� �� @4����� *� ��4/�"� '�� /���
�� ���%�'������������1�$��&�������'�����
���MM"���� ����� $� �����������
1$�1�$ �!�� 
���#�$� �� '�� ���1�,�� �!�"������$���5/� � ��� �1� �'�'� '��
1$�'/  �!�� '�� ����������  $� �� ��� 1$�1�$ �!�� �$���#� � �"� ��� ���$���
�$/� �'��� 1�$� ��� $����/ �!�� ��$'�"� � ���� �'�� ���$� � �:��� �� �:?�"�
 /��'�� ��� �������
� �!�� �
$. ���� ��
$!� 
���$�$� �� � ���
.��� 5/�� ���
��
/���� ������� �/������$�1�� �$������ �1� �'�'�'� �1$�'/ �$����������"�
��'�1��'�����������'������5/�'�'�����/�'���$�,/ �!� ����  ���)�
�
�	
����������
����� ��


�������
���MM"�����
$� /��/$��1����'������� ����
. ���� 2�� �������
�� ����
.�� 5/.�� ��
��#�� ��  /��'�� ��� 1$�'/ ��� �
$� 5/.�� ���
8&�$����%�����"� 4�$,� �'��"� ���� �� �'��B� �� ��� $��� �%��� ���� ���
��
��&� ���������������C�$��������
��#�� �����$��#� �'�����4�,$�'� �!�)�

-�� �����/ �!�� 0�$'�� ��� 1$�'/C�� 1�$� ��� ������� '�� &/ �'� ������
1$���'�������
/����
�,��$���"��1$�� �1��������*#6� �"���'��"���H���2��
�� ��� (/'����� '�� ����"� 5/�� 1$�1� ��$��� ��� ����,�� �� ������ '�� ��$����
 ���$��� ����$�� �������� '�� �������
� �!�� 8��**�@"� � ���� ���@"� ��@�"�
����(�@B� �� ��� � '���$$����� '�� 1$�
$����� '�� ��C�$���� ���� �� ���

���$� �!�� '�� �/�����  /�����$��� '�� �$$�%� �� �$�
�� '� � ������
$��'��������"� ����$������ �� ���� 1$�� �1����� ��&�$��' �'��� '�� ������
 /������� �� �������,���� ��� &���1�$.�'�)� -��� ��$��'�' ��� �� 4.,$�'���

���$�'��� &/�$��� $21�'������� �'�1��'��� �� '��1��%�$� �� ����
��$��'�'��� �$�'� �������"� ����  /����� &/�$��� '���1�$ � ���'�"�
� �������'��/������������$���!��
��#�� ��8�/,�$�"�� :::B)��

-��� $��'��������� '��� �$�
�� �� ��� �$$�%� ��� �$�1�� �$� �� ��� /���
'� ���� '�� �7��� ��� ������ 1�.���)� (��� ��,�$
�"� ������  /�����$���
$�5/�$.��� '�� ��,������� ���������� &���$�,���� 8�� ��� %� �!�"�
1$�����!�� '��$��
�"� �1�� � �!�� '�� ������ '����� '��&� $����%������ ��  ���$���
5/.�� �� '�� ����%�� �� 1�����B� �/������� ��� ����  ����6� ���
�
$�� ��!
� ��� '�� ��� ����$.�� '�� ���� 1�5/�7��� 1$�'/ ��$��)� ��$� ����"�
�!���&/���1$��� 4�'��1�$�/���1�5/�7��1$�1�$ �!��'�� �
$� /���$���5/��
'��1��.�� '�� ������ $� /$���)� 
�� �������� '�� 1$�'/  �! �� ,���'�� ��� ���
�
$� /��/$�� '�� ������ ���/���� ���  ����'�$!� 1�$� ��$
� � ����1�� �&� ������
1�$� �/�  �1� �'�'� '�� 1$�'/ �$� �,/�'������  ����'�'��� '�� ���������)�
(��� ��,�$
�"� ���� �� $�������� '�� ��� 1$�'/ ����'�'� 1$ ��� �$��� /���
'�����/ �!�� '�� ����1$� ���"� �&� ���'�� ��
���������� � �� ����1�5/�7���
1$�'/ ��$��� �� �1� ��� '�� �1�� �$� ��� �� ����
.�� '�� � ����� ���/���)�
����� $��/���'�"� ���� 1�,$��� ��� ��1�,$� ��$��� �I�� �2� )� 
�� ��'����
1$�1/���'�� 1�$� ��� $����/ �!�� ��$'�� $��/��!� �������� �,��� 1�$�� ���
����$.��'�����1�,�� �!��1$�'/ ��$��'��������������� ����/�'�)�

�
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��."���1���$�'���������� ����� ���!
� ����,����'��" ����&��������
'��� 4��,$��  �����I�� �%����'�� ����  ����������)� *2�� ' �� ?A�� ���������
'��1�$������ ��� ��� �/�'��1�'� ���4��,$�"� ���� �,C���� ��� '��� *�������
1�$�����	���$$�����8�*	B"���� /����������'�����/ �! ��'���4��,$�������
1�,$�%�� ��� ��� �/�'�"� ��� 1�'$2�� ��$� �� ��%�'��� �I��  /��'�� ��� 4���
��
$�'����'�$�'������� �����������C�$��������'�����  ���'�'�'����'��
'�� ���� '��1���.'��� '�� ��� ���$$�� 89��"� ���;B)� -��� �6 1� �������� '��
 $� ��������'�����1�,�� �!���/�'�������� �����/���� :)�������������'��
4�,��������������1����������$$��1�$������7����;��89 �
/$���B)���
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�� ��'���� �� ���!
� �� ��1�$����� '/$����� ��� ��
��� MM � 4�%�� 5/��
���� 1�.���� '���$$����'��� 1$�'/C�$��� �2�� ���������� ' �� ���� 5/��
$����������� �����,��<������$���5/������1�.�������� ��'���$$����'��"�
������'�� /��  $� �������� '���
$2&� �� ����$"� '��1/��� $��� '�� ����$�
 ����'�'�'������������8(��������������"����AB)��

-���  ������ ��,��������� ������  ���� ��� '�
$�'� �!�� ��
 �������� �!�� '�� �/����� �� �
/��"� 1#$'�'�� '�� 42,���� � �� '�� ���
'���$��'�'�
��#�� ��'�����&�/��������&��$�"���.� �� ������ ���� /�� ����
�� ������ 8'���
/��'�'��� ��� ��� '��1���,���'�'� '�� ��� ������"�
��$
�����'�'� '�� ����  ��/��'�'��� $/$����"� 1#$'�'�� '� � 1/������ '��
�$�,�C�� �� ��$��B�4���  ��'/ �'�� �� ��� ,I�5/�'�� '��&�$ ���� ����$��������
'��1$�'/  �!��'�����������)��
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 ��
 �	
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 ��
 �	
 	���������	
 � ��
��	�

�������	���

�
���������	�
��	������	���

���	�����
����	�

	��'�����1/����'��������
��
$2&� �"������$!1� ����� ������$�
������
'�� ��� ���$$�� ���/�'��� �� ��,��� ��'��� '��� � /�'�$� �� � �����'��� ��� ��$���
1�$� ��� �$!1� �� '�� �2� �$� 8�J";�� -�B� �� 4� ��� ��� �/$� 1�$� ��� �$!1� �� '��
��1$� �$���� 8�J";�� -(B)� � 
�� ����  ������ �$�1� ����"� ��� �� �'�� ���  ����
1�$1��'� /��$� '�� ����$����� '��� ����4� ��5/�� ��� '/$�  �!�� '�� ���� '.��� ��
���� �� 4��� ���� 1$2 �� ������� �
/��� '/$����� ��'�� ��� �7�)� -���
���� ������ ��� � /$$���  ���� ��� ���� 1�.���� ���1��'��< � ���� �����'���
���� ������ '�� ���� 1�.���� �$�1� �����  �$$��1��'��� �� � 1�$��'��� '��
��/����� ��1�$.�'��� �� ���5/�� ��� ����$���� ��/������� )�-��� ��$�� ������
'�� ���1�$��/$��  �$$��1��'��� �� '�&�$�� ���� ��� ��� ��� ��/'�8����B��� ���
�/,���'�'�'������$�
�����)��

��$�� ��� 1$�'/  �!�� �
$. ���"� ������  �$� ��$.��� ���  ���2�� ���
�$���� ,���&� ���� �� �� �����������)� -�������#$� �� �� ��� ��$�,�� 8-��B�
$�1$���������������$�$���$���4.'$� ��'���1�������8� ������"����;B<�����
��,�$
�"� ���,�#�� ��� /��� '�� ��� $�
������  ��� ����$�  $ � ��������
'���
$2&� �� �� 1�$� ��'�� ����$� '����'�� '��� $� /$��� 4. '$� �� 1�$�� ���
1�,�� �!�)� -�� '��1���,���'�'� '�� �,/�'����� ���$
.�� � /������� '/$�����
��'�� ��� �7��  ������/��� /��� �����C�"� 1/����� 5/�� ��� � 6����� ������ �!��
1�$�� ��� � ����'�'�&�������#�� �)� -�� /��&�$��'�'� '�� ���� ���1�$��/$��� ��
����1�5/�7��� ��$�� ������ ���� �!������1�$������ /��� ��1���� 
���� '��
 /������� �� ���� ������ 4/��'�'��� $��������� '�����/��� � ����
$�5/�$��������� 4.'$� ��� '�� ���� 1������)� (��� ��,�$
� "� ���  ��,��� �!��
'�� �����'��� ���1�$��/$��� �� 4/��'�'��� $���������  $�� ��  ��'� ������
����������&���$�,����1�$�� ���1$���&�$� �!�� �� '���$$ ����� '�� �/��$�����
4��
��"� ,� ��$���"� ���� ���� 1��
�� �� ����%�)� -��� '�7 ��� � ������'���
1�$� ���� �����
��� '�� ����  /������� ���,�#�� � /$$��� �� � ���� 1�.����
���1��'��"� 1�$�� �/� ��1� ��� ��� ������ ����$�� 5/�� ��� � ��� �$!1� ���
8���������� �'�����&�( ��� ��"��::JB)��

�
�
�
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	�,�'�� �� ���� ������ ������ ���� �!�����"� ���� 1�.���� '��  �����
���1��'�� ��� '��&$/���� ��� 1���,���'�'� '�� /��  � ��� '� �  /������  �����/�)�
(��� ��,�$
�"� '/$����� ���#1� �� '�� ��$���� ��� '/$� �!� � '�� ���� '.��� ���
�/ 4���2����$
��8�A����4�$����/%B"���� /���1�$����� ���&����.�������1�$�
/������$��I��$��'��4�$���'��$���"� ������ ���� /��� ���� $�������'��
���  ����'�'� '�� �� �� &�C�'�� �� ����$� 1$�'/  �!�� '�� ,�������  ���
$��1� ��� �� ���� �$!1� ��) 
 
����  ��'� �!�� �61�� �� ���� �����'���
$��'���������5/�� ��� �,������� ��� ���  ���/$!�� '��� ��. %"�����  /����� ����
���� ��%�,���������$��������/'��)�

N��� ����� 1$�1�$ �!�� '�� ���� �/����� '�� ���� $�
������ � $�1� �����
1$�������� ������ ������ 1�$�� ��� �
$� /��/$�<� ��� ���� ��  �/��� '�� ,�C��
&�$����'�'"�1$�,������'��� �'�%��O��$������)�
����� �������2������������
'�����1$�'/  �!���
$. ������������$!1� ������ ����� �/������'��1���,���'�'�
'���
/�)�-��'���$�,/ �!��'��������/�����'���$������ �� ����'�$����
$. ����
�� ��� 1$�'/ ����'�'� '�� ����  /������)� 
6����� /��� 
$�� � ��$��,���'�'� ��� ���
'���$�,/ �!�� '�� ���� ��/����� ��� ���� �$!1� ��"� ���� 1$ �,�,���'�'��� '��
��5/.��"� �� ��/�'� ������ ���� �/ 4�� �2�� �����'��� ��� � ��� 1�.����
�$�1� �����5/���������1�.����'�� ��������1��'�)���$ �������$�%����"�����
�/����� �$�1� ����� ��� '�
$�'��� �2�� &2 �������� 5/�� �5 /������ '�� ��$���
$�
������ '��� �/�'�� �� ��� �1�� �,���'�'� '�� 1$2 �� ���  ����$�� ���������
 ������/���/�����1�$������� ���'�'�8-�������
���'"� �::JB)��

��$�'�'�$� '�� A�L� '�� ��� 1�,�� �!�� �/�'���� ����� ��� �� �� %�����
�$�1� ����"� '��'�� ���  �� ���$��� ���� ����$��� ������� � '�� 1�,$�%�� ��
4��,$��89��"� ���;B)�N�� 
$���&$�
������ '�� �����1�,��  �!�� '�1��'��
'�� ��� �
$� /��/$�"� ���  /��� ��� 
$��� 1�$���  �����I�� � ���'�� '��
�/,������ ��)� -�� �1�� � �!�� 
���$���%�'�� '�� ���� 1$� ������ '�� ���
$����/ �!�� ��$'�"� 4�� $��/���'�� ���'� /�'�� 1�$�� ��� � ���$.�� '�� ����
 ����6���� �� ��� ��!�� ��� '�� ����1�.���� '��� �$!1� � )� -�� ��1� �&� �'�'�
�� ��� '�� ���� �� ����
.��� �
$. ����� �/������,���"� �� 1� ��������� ��� ����
��������� '�� 1$�'/  �!�� '�� ���� $�
������ �$�1� ����"� �,��
�� ��
'���$$����$����������2�,����'���/���� ���'�'�����1� ��� ����'�'��)�
�
�
�
����������	���������

�� 1�$��$� '�� ��� '# �'�� '�� ���� � 4����"� ������'�� ���  /����� ����
�I���1���� �� ������������5/�� ��� ���.���1$�������'�� ��� ���� ���������
'�� 1$�'/  �!�� '�� ������ ���/���"� ��� '���$$����$��� �� $���� ��&�5/���
����$�������"� ����  /����� $��1��'.��� �� '���$���� �� � ��'�'��� ��
I��
 ����� ��1� .&� ��)� ��.� ��� 4�,��,�� '�� P�
$� /��/$�� � $
2�� �Q"�
P�
$� /��/$�� ,��'��2�� �Q"� P�
$� /��/$�� � ��!
� �Q) � 
�� �:?�"� E�1��
1$�1���� /��� '�&��� �!�� 5/�� �
$/1�� ������ ����$������ �� ��� ��� �#$�����
P�
$� /��/$�� (/������,��QD� N��� �
$� /��/$�� � ��!
� ������� ���,��"�
� ��!�� �������$����,��"�� � �� ���� ��4/����������C/� ��)�
���� ����!��
4��.��� �� '�� ��� � ����'�'� �
$. ���� �/1���� ��� ����
$ � �!�� '�� ��1� ����
��,��������"� �� ���!
� ��"� � ��!�� ��� ��  /��/$����" � 4� ���'�� /��
$� ��� �������� ���  �$2 ��$� ���$�1��!
� �� '�� ��� � �� ��'�'� �
$. ���)� (��
,�������1$�� �1���&/� �!��'������
$� /��/$��������' ��1$�'/ �$����������"�
'�� ����� ��� '�$����� /��� ��$��� '�� 1$�'/ ���� ��� ������ �� ���"� ,������ ��
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��$�� ���� 5/�� �&� ���� ���� $� /$���� ���/$����"� ���� � �������� �� ������ ��
 /��/$�����89��"��::�B)�
�
�
��
���	
�����

(�� ������'�� 1�$� '���$��'�'� ,���!
� �� ��� ��$��,���'� '� '��
�$
�������� ������ '��  /��5/��$� &/����"� �� �/�'��� ��� � � ����������
��$$���$��"� ��$����� �� ��$��� � ���������� � /2�� ��� � � ����  ��1��C���
� ��!
� ��� '�� ����5/��&�$����1�$��"� �� �/����� ��� �	 ��5/�� �'�&� �� ����
&�$���� ���������� 8N�
�O�3	O���"� �::�B)� (�� ������� 5/ �� �6������
��$�'�'�$� '�� �A� ��������� � '�� ��1� ���� '�� ��$��� ���� �"� '�� ����  /�����
4��� ��'�� 4����� �4�$�� '�,�'������� �'����&� �'��� ��  � ���&� �'���
���������� /���� �"�� ��������� '�� ��1� ���� ��������� �� /���� �K�� ����
��1� ���� '�� 1������)� N��� $�&�$�� ��� ��/��$������ ��� 1$������� ��� ���
9�
/$��J�8��9"����;B)�
�

8,89

15,56

62,22

73,30

79,00

79,50

88,44

92,22

93,33

97,78

99,60

99,80

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Vertebrado s 45.000

P lantas 270.000

M olusco s 70.000

Crustáceos 40.000

A lgas 40.000

P ro tozoario s 40.000

Insectos 950.000

Arácnidos 75.000

Hongo s 72.000

Nemátodos 25.000

Bacterias 4.000

Virus 4.000
Especies descritas

Especies no descritas

Número de especies descritas
% de especies 

no descritas

Fuente: Adaptado de Lammerts van Bueren y Dulver vo orden. Tro penbos (1996)

% %% %% %% % % % %

�
�

9�
/$��J)���$ ����C��'��� ��� ��������,2�� ��'����� �'�&�$������
$/1����������������������������������� �������
'����$���������8����'��'����9"����;B�

�
�1$�6���'������� ?;L� '�� ��'�� ��� '���$��'�'� �6������� � ��� ���

1������������ /���$�������� ���/$!���$�1� ��"�'��'� ������1����
����'��
 ��'� ������ ���2�� ���1$�1� ���� ��� �6����� ��� '�� � ��/��$�,���� �� 4���
� ��!
� ���5/�� �61�� ��� ���$�5/�%�� �/�� ���  /����&� �'�� '�� ���&�/��� ��
&��$���$�1� �����8*���"�����B)�0���%/�������/,� ��� ��$������1$���$���
'��%� 1�.���� ��
�'���$���� '��� 1������� �� ��� ��6��� '�� ��#$� �)� -��
 ����$
�� ��� '��  /��$�� $�
������ ,��
��
$2&� ��� 8��� %!�� �"� ��'���"�
 �$�,�7����
/�������B���� ��&��$���/���
$�����$��,� ��'�'�'��42,�������
� ����������5/���61�� ���������
�,��'���$��'�'�8*�� �"�����B)� �
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N��� 1�$��� '�� ��� '���$��'�'� ,���!
� �� 4�� ��'��  ���&�  �'��  ����
�
$�,��'���$��'�'"� ��� 5/�� ��� /����%�'�� 1�$� ��� 4��,$ �� 1�$�� �����&� �$�
�/�� �� ���'�'��� '�� �������� �!�"������'�"�42,����� � � ��$��� � ����'�'���
$��� ����'���  ��� ��� � ����'�'� �
$. ���� 8N�
�O�3	O�� �"� �::�B)�
����
$��� ��� �
$�,��'���$��'�'� ��� ��$��,���'�'� '�� 1� �����"� ��������� ��
�� $��$
��������1$�������"�����'���������&�$����'�� /���'����/���������
�
/�� ��� ��� 1$�'/  �!�� �� ��� '���$��'�'�  /��/$��� 5/�� ��&�/��� ��� ����
����$�  ������ 4/������ ��� ��'��� ���� �������)� -�� �
$� ,��'���$��'�'� ���
����C�'�� � ���������� 1�$� ���� �
$� /���$��� �� �$��#�� '���  /������ �� ���
/��"� ��� ,���� �� ����  ��� ��������� �� ����$��� '��#���� <� �/ 4��� '�� ����
 ��1�������� '�� ��� �
$�,��'���$��'�'� ��� ��,$�����$.� �� ���� ���
����$��� �!��4/�����8�$��R���� ��
�� ! �����B) �
�
�
�������	�	����������������
����� 


-�� ����$.�� '�� ���� $�
������ '��� �/�'�� '�� 
$��� '���$� �'�'�
,���!
� �� ���� � �/�������� �/�� 1�,$��� 8����$�� �� (/$� ��#$� �"� ����"�
S&$� �B)� (��� ��,�$
�"� ������ $�
������ ��,�$
�$��� ��
 /���� '�� ����
 �����%� ������ �2�� 1$!�1�$��� ��� #1� ��� 1���'��� 8(�� ����� �� �����"�
���AB)� 
�� #6���� '�� ������  /��/$���  �������!� ��� ��� � ���C�� �� /���
�&� ������ '�� �/� '���$��'�'� � ��!
� �� �� ,���!
� �)� N ��� �
$� /��/$��
�$�1� ��� �/������,��� '�,�� �������$�  ���� &/�'������� ��� /����%� �!��
'�����$� ��,��'���$��'�'��6�������������������$$��� $���)���


�� ����  ������ �$�1� ����"� � �
 �����'�� �� �'�� ��� '�� 4��
��"�
���� ���� 1��
�"� ����%�� �� ���� �1�� � ������ '�� &�$��� �%������ �� �$� ���
����  ������ '�� 1$�'/  �!�)� 
�����  ��'� �����"� �/��'� �� �� ����
�$$�
/��$�'�'��� ��� ��� '���$�,/ �!�� '�� ���� ��/����"� 4� ��� 5/�� ���
�
$� /��/$�����������"�,���'�����
$��'����6�������� ��'������ /�����"�
$��/���� 1�$�� /��$������ $���
���)� 
�� ���
/��� ��$�� $ �
�!�� '��� 1�������
��� 4� �� �2�� �� ���$��� 5/�� ��� ��� �$!1� �� ��� ��1����� �� �!�� '��
1$2 �� ���5/�������� ��������1� �����
��������,$��� ����,�����) 
 �

-�� �
$� /��/$�� &������$� �� ��� 1�5/�7�� �� ����  ������ /��� /���
���$/ �/$�� ,2�� �� 1�$�� ��� '���$$����� '�� /��� �
$� /� �/$�� �/������,��)�
-��� ��������� '��1$�'/  �!�� �$�'� ��������  ���� ���  � �/ ��89�
/$��AB"�
 ������/���� /�� �C��1��� '��� /��� $� ������ '�� ��� ,��'� ��$��'�')� -��
��$��'�'� '��  /������� ��� ��'��� ��� ��� ����1�� �� ��� �� � ��1� ���&���$� ��
��� ��6����� ���������$�  ������,��#&� ������$����1 � �������/����������
1���,���'�'��� '�� �������,���'�'� '�� ���� � �
$�� ����� ����� 8�����$�� ���
�� 4����"� ����B"� ���
/$��'�� /���  �,�$�/$�� '��� �/��� � 5/�� ������
1#$'�'���'���
/��1�$����1�$� �!�"���6���� �!��'���/ �$����������$���!�)���
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/$��A)����/ ��������%����������
'�������'��-�$�"�0���%/����

�
�/�5/�� ��� '���$$����� '�� ��� �
$� /��/$�� &������$� ��� ,2�� �� 1�$��

��������$� ���  $� ������ 1�,�� �!�� '�� ���� 1�.���� ��� ' ���$$����"� ��� ���
1���,��� �
��$�$� ���  �1� �'�'� '�� 1$�'/  �!�� '�� ����� ����� '�� ���
�
$� /��/$���� ����$��� ���)� � 
��/��'�'��� '��1$�'/  �!�� '�� ��'������
�� 
$��'��� ��� 1/�'��� '���$$����$� ����$�������� 1�$�� � ���C�$� ���
,��'���$��'�'� ��� ��� ����1�� �� ��� ��� ��1� ��<�1�$� �C� �1��D�$��� �!�� '��
 /������� 8'���$��'�'� ��� ��� ����1�B"�  /������� ��� �� '��� �� &$��C��� '��
,��'���$��'�'�8'���$��'�'���������1� ��B�89�$C����� *����"�����<�-����
����$�%� ��
�� "����J<�0�
����9��$���3�$�4���)����JB)��


�� /��� '�� ���/���� ,���!
� ��"�  ����  ���$���'�$��� '� � 1��
�� ��
�1�� �'����������C������
$���'�����&�$����'�'�'���� /���"� ������/�����$��
�C��1��� '�� ���� ,���&� ���� '��� /��� $� ������ '�� ��� ,� �'���$��'�')� � 
��
�/ 4���%����� '��'�� ��� 1$� �� �� ��� �
$� /��/$�� '�� �� ��$�� ���������"�
���/�����'�� $�����'��'���
$�5/.�� ���4�� $��'��
$� ����1$�,������'��
��1� ��� ��,������"� � '�� ��� ���/'� ��  ���'�'� '�� ��'�� ' �� ����1�,��'�$��)�

��0���%/���"�������� ��/��'�'����
$. �����'��*���� ���$����"��3�C!�
�� -��� -�C����� ��� ��� ����'�� -�$��89�
/$�� ;B"� ���4��� ����,�� �'�� ��� ����
I������� �7��� ��1$����� $/$����� '�� ,���� ,���� ���!
� �"� 1�$�� ���
1$�'/  �!�� '�� ,�����/���� 8���� ���� �� 4��
��� ,�� ��� $���'�$��� ��
&�$����%������ �$
2�� ��B"� ����C�'��� 1�$� ���� 1$�1��� � �
$� /���$��"� ����
 /����� ��1�$���� /���1$�'/  �!�� '��4�$����%��� �� ��$� ��  /�������  ��� /��
/����.�����'���
$�5/.�� ���8*��'�%�"�����B)�
�
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-������������ '��1��� /�����������$���&�$���� '��1$�' /  �!�� '�����
�
$� /��/$��&������$� ������/����/���&/�����1�$���� ����'�����������"�
�'��2�� '�� 1$����$� �/����� ����$�������� '�� ��
$����)� -�� �
$� /��/$��
&������$� ����,�� �� /�� ��6�� '�$� ���  ��� ���� �������� �"� ���
/$��'�� ���
��������������'��'���$����&�$����'��1$�1��'�'"����� �����'�� /�����"�
1����C��"�  /��/$��� �� �$�'� �����)� (�� ,���� /���  $.��  �� �� ���� 1�5/�7���
/��'�'���'��1$�'/  �!�� ������������/�1� ��$����,�� �'�'"���� �� /��$����
$����,���'�'� '�� ��� /��'�'� '��1$�'/  �!�"� ��� ��� �$�� � /$��� '��� ����1��
��� �,��$��� 5/�� ���� $��'��������� '�� ����  /������� 1/� '��� �� �/�����
��$��� �� $������'��<� �� 1�$� ��'�� ��� $����,���'�'� '�� ���&�� �� 80�
�� ��
9��$���3�$�4���"����JB)�


����  ��� �'��  ��� ���� �/����� ��&�5/��� '�� ������ �!� �
������/ ��������� ��� ��� ������� ����
.��1�$������1 �5/�7����
$� /���$���
8(������$.�"� ���AB� ��� ����  /����� ��� ��� ��&���%�� I��  ������� ���
�� $�������'�����1$�'/ ����'�'��������$� ����"����� �5/�����'���$�����
��,$�� ��� ,���� '��  ����'�$� ������ $��� ����'���  ��� � �� �������,���'�'"�
�5/�'�'"���,�$��.����$�'/  �!��'������1�,$�%�)�
�� �/�5/�� ���� ���� ��� '�� ��� �
$� /��/$�� ��'�$��� ��� 4 ��� ��
$�'��
$������$� ��� 1$�,���2�� �� '�� ��� '��1���,���'�'� '�� �� �������� ��� ���
�/�'�"� ��� 4�� ��
$�'�� ��������$� ��
/���� '�� ���� 1$�,� ����� /$
������
'�� ��� 1$�'/  �!�� �
$. ���) 
 -�� /����%� �!�� '�� ��� ,��'���$��'�'� ��� ���
1$� ���� '�� ��C�$�������� 
��#�� �"� 1�$�� �� �$1�$�$� 
 ����� 5/��
��C�$��� ���  ���'�'� �/�$� ������ '�� ����  /������"� ��� ����$������ '�� �����
1���� ���� '�� 1$�'/  �!�"�  ���$�,/��� �� '�����/�$� ��� '#&� ��� �/�$� ������
'��
$��'����� ��$���'�����1�,�� �!��89�
/$���B)�
�
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6������ ��$���� ��� �������� ��� ��� 2�,���� �/�'���� 1�$ �� �'����&� �$�

�$��1������'�� �$����� "#$�������
���
��	�%
  ��������� ������'���'��
4��$$�� ��  �� "� �� &��� '�� ��������$� ���  �$�� ��� '�� �� ���� �/�$������� ���
�2�� '�� J��� ��������� '�� 1�$������  /��� ��
����� 1$����  �� '�1��'��
1$�� �1�������� '�� ����� ��
/������� 8��$������/�"� ��� JB)� 
�����
 �$������,��&�$��&� �'��"�8�#$�%��� ��"����;B"� ��� ���������$��;��������
�
�'��4��$$�OH
"���� /���$�1$�������4�����K�L��2��5 /����� ������'��
1$���'���'���������1�$����������$����������� /����� $����$�'� �������)�



��$�� �C��1��� ��1�$������ ��� ��� �� �$1�$� �!�� '��� 
�� � �1� �� �"�

�'����&� �'�� ��� ��. ��� '��� 
$/1�� ��'���"� ���  /��� '/ 1�� �� ���  ������'��
'�� ���� �����2 �'��� ���� ������ ������� �� �$�1��&���� � �� ���� 1$���.����
1$�������� ��� ��� ��'��1�$��� '��� 
$���� '�� ��.%�8��**� @"����AB)�-���
����$������ ��C�$�'��� �,����'��� �T�*� �� ��. ��� '��  �� �'�'� '��
1$���.���� ������� ��� �/�� 
$����� ��� �5/��������� '�� :� L� '��� ����$�
1$���.�� �� '�� ��� �� 4�"� �� ���� 1/���� 5/�� ��� 
OH
O'.� � '�� ������ ��. ���
��C�$�'��� ���� �/&� ������� 1�$�� �����&� �$� ��� �.���� � '�� �����2 �'���
���� ������������'�����'��$���'��/����7��8(���0� �� ��"����;B)��$�'/ ���
'���1$�
$���� '�� ��C�$�������� 
��#�� �� '�� ��.%� '��� � ���"� ��� ��� �7��
���;�&/�$����1$�,�'���1�$���/� /���������0���%/���� '�����$��'�'�����
'���4.,$�'������1����'������� ���'�'�'��1$���.����� '�� ���'�'�������$��
1�$�� ��� &�,$� � �!�� '�� ��� 4�$���� 1$� � �'�� /����%�' �� 1�$�� 1$�1�$�$� ���
1$�� �1��� ��������� '�� ���� ����%������D� ��� �$�1�)� 
� � /��� '�� ������
����$������ '�� �����  ���'�'� '�� 1$���.���  ���$�,/�$2� ���$�������� ��
 �$$�
�$���� '#&� ��� �/�$� ������ '�� ���1�,�� �!����� �%�����)��
/�������"�
��� 1$�
$���� '�� ��C�$�������� '��� ����� �'������� ��� �, ��� �!�� '��
 /�����$��� '�� ��.%� ���$����� 1�$�� ��� 1$�'/  �!�� '�� � ���'����� ��
����������1�$�� ��������"� ���5/�� �6����� /��� ��1�$��� ��� '����'�� '��
#����� ��� ��� 1�.�� 1�$� 1�$��� '�� ��� �
$���'/��$��)� � � /�������"� �����
'����'�� ���  /,��$���  ���� ����������� �� �$��#�� '�� ��1 �$�� �����)� 
��

$����'����.%����$����"��'��2��'��1$������$�/������ � ������'��'��3�
 �$������� �� 0�������� �"� 1$�1�$ ����� �� ����  �$��"� 4/ ����� �� 
$����
������� ���  ���$� ���$����"� 1$�&�$�'�� 1�$� ����  ���/�� '�$��� 8��&�$�"�
���AB)��

�
�'� ����������"� ��� �� �$1�$� �!�� '�� 
����� '�� ����$� � ��� ��

��&�$��'�'��"� 1��
��� �� ���$����� '�� ��1�� ��,�������  ���$�,/��� �� ���
�������,���'�'� '�� ���� �
$�� ���������"� ��� $�'/ �$� � �� �1�� � �!�� '��
,�� �'��� �� &���$� �$� ��� �'�1�� �!�� '�� ���� 1������� � �  ��'� ������
��,����������'��$����89��"��::�B)�
�
�
�
�
�
�
�
�
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-�� �
$� /��/$�� �/������,��� 1������� ��� �� ���'�'� '�� �$� �2�� ���2�
'���1�$�'�
���1$�'/ �������� '�� ��� �
$� /��/$��5/��  �$� ��$�%!� ��� ��
���
MM�8(������$.�"� ���AB)�-��� �
$� /���$��� ����'�'��� � � ��$
���'��� ����
�4�$�� $� ��� �'��� �� ����$�'��� 1�$� ����  ��� �������� � 5/�� 4���
�����$�'��1�$� 
���$� �����)� 
�����  ��� ��������� �� �����  ������/����
/��� $� �� &/����� '�� ���1�$� �!�� 1�$�� ��� ������ �!�� � �� ��� '���7�� '��
�/���$������������'��1$�'/  �!���89�
/$��KB)��

���C/���������  ��� ��� ����$���"� ��� ���� '�� �$�
��� ��
 ����� ��
������"����1$�'/ ��$���� ���/�����$���'�� ��� ����� �������61�$��� ����
5/�� '���$������ ��� /��� '��� ������ 83��.��$� ��  ��)"� �: ::B)� ��.�
�� / 4����� ���,$�$� /���$�%�� ������� '��  �$�����  ���� P /�$������Q�
'�,�'�� �� �/�  � ���  �$��� '�� ��$�'�'�$� '�� A�� '.��� 8E/ ��#$$�%� ��  ��)"�
���AB"� ��� ��$� ���� &����� '�� ��� �/���  ��� ����  ��'� � ����� �� ���$����
1�$���������,$�"������ ���� /����������'� �������� ���,�������������
&� ��$��� 8��/�

�$� �� ��11�"� �::JB)� -��� 1/�,���� ��'. 
����� ��$� ���
/��� ��� �!�� ��1� ����  ����  $��'�$��� ��  /���'���� '�� ���
�
$�,��'���$��'�'"� �� 1�$� ��$� 1����'�$��� �� '�1�����$ ���� '��
 ��� ��������"� 1$2 �� ��� �� ��������� 5/��  ������/��� � ��� ,���� '�� ���
��
/$�'�'���������$������
$���1�$���'���1�������8	� �����$/%"�����B)�


�� 
���'�� '����1�7�� /�� $��� &/�'�������� ��� ��� '���$$ ����� '���
1$�� �1��� '�� ��� �5/�'�'� �� ���"� ��'������ ��� ����$�� !�� ��� ����
 ��/��'�'��� ��$
���'��"� ��� ��1���$� ��� �  ���� �� ���� ��$�� ���� '��
���/'� �� �'/ � �!�"� ��C�$��'�� ��� �����'�'� $/$��"� ��� � �,$��� '��
�,���� �������� '�� �
/�� �� ������������ ��,������� �� �$ 
���%��'��
$�'��� '�� 1$���  �!�� �� ���� 1�$�� ���� 
$/1��� �2�� �/�� �$�,���"�
1$�1� ���'�� �/� �� �$1�$� �!�� ��� 1$�
$����� '��  �1� � �� �!�� �&� ����)�
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1$�'/ ���� �������� ���� �"� ��� 
���$��"� /��� �
$� /��/ $�� �1���'��1�$� ���
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�
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��� '��/��� �� ��1/���$�1$�
$�����5/�� ����$��� ��� ,��'� ��$��'�'� ��� ����
�� /����� ��  ��/��'�'��"� �� &��� '��  �� ��� ��$� ���� 
� ��$� ������
1$�������� �� &/�/$��� ��,$�� �/� $��1����,���'�'� ��� ��� 
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��  ��,���  ���2�� �� 
��,��� ��� /��  ��,��� ��$�,/�'�� ' �$� ��� ��

��'�$� �������� �� ���� � ����'�'��� 4/������ 5/�� 4��� �� ��$�'�� ���
 ��1��� �!�� '�� ��� ���!�&�$�"� �� $�������'�� ����  �� ���$� ������ '��
���� 
����� '�� ����$��'�$�� �� 
���$��'�� /��� ��$��� '�� � &� ���� ��� ���
 ����� 5/�� ��� 4��� �/��'�� �� ��� ��$��,���'�'� ���/$��� � ,��$��'�� ��� ���
�$��� /$��� '��� ����1�� 8�� ������ N��'��"� �::�B)� � (�
 I�� ��� ������
����$�� ������ ��,$�� ���,��� ����2�� ��8����B"� '/$��� �� ��� ��
���MM"� ���
�,��$�!� /�� �/������ '�� ���� ���1�$��/$��� '�� ��$�'�'�$ � '�� �"J���1�$�
'# �'�<������������ '�� ��,��� ���2�� ���2�������'�� '�����4����$���'��
���4/����'�')�8E����"� �::KB)�-��� ��'����� '�� ���/�� �!��1$��#�� /��
�/������ '�� ��� ���1�$��/$�� ���$�� �";� ��J";� ���1�$�� � �� �7�� ����)� � 
��
�/������'��������1�$��/$��� �������/��� �$ /�� �!�� �����&#$� ���2��
�������� �� /��  � ��� 4.'$� �� �2�� $21�'�� 5/�� ��� �$�'/ �� ��� /��
�� $������� '�� ��� � /$$�� ��� '�� �������� �6�$�����  �� �� ��5/.��� ��
��/�'� �����)��

�
-�� 1#$'�'�� '�� ,��'���$��'�'� ��� 4�� �� $������'��  ��� �

 ���� /�� ��� '���  ��,���  ���2�� �� �� '�� ��� ����$��� � ��� ��'�'���
�� ���$���� 1�$�� &$���$� ���  ������������� 
��,��"� ��� $�� � ��� �� �;L� '��
���� ��1� ���� 1�'$.��� �6���
/�$��� ��� ���� 1$!6����� J� � �7��� 8*���"�
���AB)� -�� � ����'�'� �
$. ���"� ���������� '�1��'����� � '�� ����
 ��'� ������  ���2�� ��"� ���,�#�� ��� ��$2� ��$�������� �&� ��'�)� 
��
0���%/���� ��� ������� 5/�� 1�$�� ��� �7�� ��;�"� ��� ���1�$ ��/$�� ��'���
4�,$2� �/�����'�� ���$�� �� �� J��� �����$��� 5/�� ���� 1$� �1��� ������
1�'$.��� '�����/�$� ���$�� ;� �� ��L"� �/������'�� ��� &$� /�� ��� ��
�������'�'�'��������5/.��)�
���/������'��������1�$� �/$�"��/��'�������
'�����/ �!�� '�� ���� 1$� �1��� ������ �� ��� �� $������� ���/$��� '�� ���
1�,�� �!�� �
$���$2�����1$�,������ '�� �� ���%�'�� �
/� � �� ���$
.�)�-���
$��'��������� '�� ��.%� �� �$$�%� 1/�'��� '�����/�$� ���$� � ;� �� ��L"�
1�$�� /��$������ ��� ���  ���� '�� ���  �$����� ����� '���� �/ �!��1�'$.�� ��$��
4�����'��A�L �8*���"����AB)�

�
����� ���� �/�����  ��'� ������ �
$�� ��!
� ��� 5/�� ��� � ��2��


���$��'�"����'����������1�$��� ��� �$� ��$�%�$��/� ��$��
�$��1������
1�$�� �'����&� �$� 
����� '�� ����$�� ��� �� &� ��$��� �'� �$���"� ����  /�����
1�'$2�� ��$� /����%�'��� 1�$�� 
���$�$� �/�����  /�����$� �� 5/�� 1�$������
���
/$�$� ��� ��,�$��.�� ��������$��� �I�� ,�C�� ������ ��  ���$����
'��&���$�,���)�
�
�
 	���	
��
��������






-�� '���$��'�'� ��� �� ���$��� 1�$�� 5/�� 4���� 1$�
$���� � �� ���
�
$� /��/$�� 8�/,�$��"� �:::B)� 
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