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RESPUESTA in vitro A LAACCION DE FUNGICIDAS
PARA EL CONTROL DE ANTRACNOSIS, Colletotrichum
gloeosporioides PENZ, EN FRUTOS DE MANGO

Olivier Rondoén*, Nelly Sanabria de Albarracin**
y Amado Rondén***

RESUMEN

La antracnosis del mango, Mangifera indica L., causada por Colletotrichum gloeos-
porioides Penz, es una de las enfermedades de mayor importancia econémica a nivel
mundial en este cultivo, tanto en condiciones de campo, donde el hongo ataca hojas,
ramitas, inflorescencias y frutos, como en postcosecha, donde afecta los frutos almace-
nados y causa la perdida del valor comercial de los mismos. Con el fin de evaluar in vitro
el efecto de cinco fungicidas sobre la inhibicién del crecimiento micelial y la esporulacién
del patégeno se mont6 un ensayo en la Clinica de Enfermedades de Plantas de la Facultad
de Agronomia, Universidad Central de \enezuela, Maracay. Se utilizé el método de
diluciones en plato de agar y cinco fungicidas: Benomil (Benlate), Procloraz (Funcloraz),
Mancozeb (Dithane M-45), Sulfato de cobre (Phyton 27), Extracto de Citricos Libre de
Nitrégeno (Lonlife), en las dosis de 1, 10, 100, 1 000 ppm. Para la preparacion de las
concentraciones de los productos se empled acetona al 95% como disolvente, como
testigo se usé acetona 95% y agua destilada estéril. Cada tratamiento del hongo se incubé
a 26-28 °C por 10 dias, midiendo el didmetro de las colonias y la esporulacion. Los
productos que mostraron mayor efectividad en el porcentaje de inhibicion de crecimiento
(PIC) y la esporulacion fueron: Procloraz en todas sus concentraciones (PIC de 100% a
100y 1 000 ppm), Benomil en concentraciones de 10, 100 y 1 000 ppm (PIC de 100%
a 1000 ppm), Mancozeb a 100y 1 000 ppm (PIC de 100% a 1 000 ppm), Sulfato de
Cobre solo a 1 000 ppm ejercid cierto control (PIC 62%) y el Extracto de Citricos Libre
de Nitrégeno no control6 el crecimiento micelial (PIC de 22% a 1 000 ppm) ni la
esporulacion en todas sus concentraciones.
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In vitro RESPONSE TO THE EFFECT OF FUNGICIDES
TO CONTROL ANTHRACNOSE Colletotrichum
gloeosporioides PENZ, IN MANGO FRUITS

Olivier Rondon*, Nelly Sanabria de Albarracin**
y Amado Rondén***

SUMMARY

Mango anthracnose caused by Colletotrichum gloeosporioides is a disease of
major economic importance to worldwide, both at the field level, where the
fungus attacks leaves, brnches, flowers and fruits, as well as in postharvest
conditions where it may damage stored fruits and cause of their commercial
value. With the purpose of evaluating in vitro the effect of five fungicides on the
inhibition of mycelial growth and sporulation of pathogen an experiment was
conducted in the Plant Disease Clinic of the Faculty of Agronomy, UCV -
Maracay. The method of dilutions in agar plate was used and five fungicides:
Benomil (Benlate), Procloraz (Funcloraz), Mancozeb (Dithane M-45), Copper
Sulfate (Phyton 27), | Citric extract Free of Nitrogen (Lonlife), in the doses 1,
10, 100, 1 000 ppm. Acetone 95% was used as solvent for the preparation of the
concentrations of the products; the control consisted of acetone 95% and distilled
sterile water. Every treatment of the fungus was incubated at 26-28 °C for 10
days and the diameter of colonies as well as sporulation were measured. The
products that showed highest effectiveness in the percentage of inhibition of
growth (PIC) and sporulation were: Procloraz in all its concentrations (PIC of
100% at 100 and 1 000 ppm), Benomil in concentrations of 10, 100 and 1 000 ppm
(PIC of 100% at 1 000 ppm), Mancozeb at 100 and 1 000 ppm (PIC of 100% at
1 000 ppm), Copper Sulfate at 1 000 ppm exercised certain control (PIC 62%)
and the Extract of Citric Free of Nitrogen didn’t control mycelial growth (PIC
of 22% to 1 000 ppm) or sporulation in any of its concentrations.

Key Word: Mangifera indica L.; anthracnose; Colletotrichum gloeosporioides;
fungicides; Haden; Tommy Atkins.
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INTRODUCCION

La antracnosis del mango, es conocida en Florida desde 1893; también
ha sido sefialada en Cuba, Hawai, India, Filipinas, México, Puerto Rico
y Trinidad. En Venezuela fue observada por primera vez en 1934
(Rondon, 1990).

Muchos de los cultivares de mango conocidos en el mundo, actualmente
se encuentran esparcidos en casi toda Venezuela. Es comUn observar en
las zonas humedas del pais, frutos que son atacados por enfermedades
fungosas y bacterianas, las cuales afectan su valor comercial. Entre las
principales enfermedades fungosas cabe destacar la antracnosis causada
por Colletotrichum gloeosporioides (Penz) Sacc.

Esta enfermedad tiene mucha importancia en la fruticultura tropical,
por los dafios econdmicos que ocasiona al afectar los frutos y el elevado
rango de hospederos que tiene, entre los cuales se citan: mango
(Mangifera indica L.), aguacate (Persea americana M.), guandbana
(Annona muricata L.), citricos (Citrus sp), lechosero (Carica papaya
L.), manzano (Malus domestica B.). El hongo ataca hojas, ramas muy
jévenes, inflorescencia y frutos, manifestandose en la mayoria los frutos
la presencia de manchas necroticas que afectan el valor comercial (Cook,
1975; Galli y Tokeski, 1968; Rondon, 1988; 1995).

La importancia econdmica de esta enfermedad depende de varios
factores, a saber: la region donde se cultive, las condiciones ambientales,
la variedad sembrada y las practicas culturales empleadas (Rondén y
Guevara, 1995). Igualmente para el control de la enfermedad se han
utilizado diferentes métodos siendo el control quimico usado racional-
mente uno de los més eficaces, Guanipa y Albarracin (1989), realizaron
pruebas in vitro con tres fungicidas para el control de la enfermedad,
encontrando que el benomil (Benlate) fue el mas efectivo, ya que inhibid
el crecimiento micelial.

La antracnosis es considerada como la enfermedad més perjudicial en
mango, tanto en condiciones de campo como en poscosecha,
constituyendo un factor limitante para la produccion, de alli la impor-
tancia y motivacion para el estudio del control de la misma. Por lo tanto
el objetivo del presente trabajo fue evaluar en condiciones in vitro el
efecto de varios fungicidas sobre el crecimiento de Colletotrichum
gloeosporioides.

221



Vol. 56-2006 AGRONOMIA TROPICAL N° 2

MATERIALES Y METODOS
Recoleccién de muestras

Muestras de plantas de mango de las variedades comerciales Haden y
Tommy Atkins: inflorescencias, hojas y frutos se colectaron en la finca
la “Guacharaca”. Ubicada en el municipio San Casimiro del estado
Aragua, las mismas fueron colocadas en bolsas de polietileno y llevadas
a la clinica de enfermedades de plantas de la Facultad de Agronomia,
UCV - Maracay, para su analisis.

Analisis de Laboratorio
Aislamiento

El aislamiento se realiz6 por el método del plato con agar en el medio
de cultivo Papa-Dextrosa-Agar (P.D.A.), mediante el siguiente
procedimiento:

Lavado con agua corriente de frutos, inflorescencias y hojas de mango.
Se desinfectaron las partes afectadas sumergiéndolas por 2 min en
hipoclorito de sodio (NaCIlO) al 3%, para luego seleccionar y desinfectar
trocitos lesionados (margenes) de aproximadamente 1 mm. Los mismos
se ubicaron en forma equidistante en las cajas de Petri con PDA.,
incubandose a temperatura de 28-30 °C durante 5 a 8 dias para el desa-
rrollo de colonias. Posteriormente se seleccionaron las colonias, cortando
un trocito del margen de las mismas, para colocarse en el centro de una
caja con PDA e incubarse en oscuridad hasta el desarrollo de colonias
puras del hongo.

Prueba de patogenicidad
Inoculacion

Para la inoculacion del hongo se usaron plantas sanas de las variedades
comerciales Haden y Tommy Atkins, provenientes de la finca la
“Guacharaca” para lo cual fueron trasladados a la unidad de Proteccién
Vegetal del INIA — CENIAP, Maracay, estado Aragua. Tres plantas de
cada variedad fueron inoculadas para comprobar la patogenicidad del
hongo.
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Las hojas de las plantas seleccionadas fueron previamente desinfectadas
limpiandolas con hipoclorito de sodio al 3%, luego se lavaron con agua
destilada estéril. Seguidamente se realizé una aspersion del hongo sobre
las hojas de las plantas con una concentracion de inocul6 de 2,5 x 10°
conidios/ml. Las plantas inoculadas fueron cubiertas con bolsas plasticas
a manera de cadmara humeda durante 7 d, evaluandose la aparicion de
los sintomas de la enfermedad una semana después de la inoculacion.

Control Quimico
Seleccion de los fungicidas

La seleccion de los fungicidas comerciales para las pruebas in vitro se
baso en las informaciones obtenidas en las revisiones de literatura y
fueron probados los siguientes: Benomil (Benlate), procloraz
(Funcloraz), mancozeb (Dithane M-45), sulfato de cobre (Phyton 27) y
extracto de citricos libre de nitrdgeno (Lonlife) tal como se observa en
el Cuadro 1.

Descripcién de la Técnica in vitro

Para la fase de laboratorio se utilizé el método de dilucion en plato con
agar, donde la preparacion de las concentraciones de los fungicidas se
basé en la técnica utilizada por Palazdn (1983); esta metodologia
consistio en pesar la cantidad equivalente a 1g del principio activo de
cada fungicida, luego, en forma individual se disolvi6 cada uno en 5 ml
de acetona (95%), completando su volumen a 100 ml con agua destilada
estéril, obteniéndose asi una suspension patron de 10 000 ppm para c/u
de los fungicidas. A partir de esta concentracion patrén se hicieron dilu-
ciones en serie, tomando 1 ml de cada uno y colocandolo en un tubo de
ensayo que previamente contenia 9 ml de agua destilada estéril, asi se
obtuvieron concentraciones de 1 000, 100, 10, 1 ppm., respectivamente;
simultaneamente se prepararon los testigos con acetona (95%),
obteniéndose asi las concentraciones de 5 x 103, 5 x 104, 5 x 10, 5 x
105 que correspondieron a las concentraciones de fungicidas de 1 000,
100, 10 y 1 ppm., y los testigos con agua destilada estéril solamente.

Meétodo de Dilucion en Plato con Agar

En cada uno de los 100 tubos de ensayo fueron vertidos 15 ml de PDA
y sometidos a esterilizacion en autoclave por 30 min a 15 Ibs y 121 °C.
Posteriormente se colocaron en bafio de Maria a 45 °C para mantenerlos
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en estado liquido, luego, en condiciones de asepsia en camara de aisla-
miento de flujo laminar, se mezcl6 los fungicidas con el PDA segun la
técnica de Edignton et al., descrita por Rojas (1988); Caracas, Venezuela,
la cual consisti6 en verter 15 ml de PDA en cada caja Petri, inmediata-
mente se le afiadid 1 ml de la concentracién del fungicida respectivo, se
agité suavemente cada caja de Petri sin levantarla de la mesa, lograndose
asi una mezcla homogénea, esta operacion se repitio para las cajas Petri
utilizadas.

De cada tratamiento se realizaron 4 concentraciones de dosis de
fungicidas (ppm), éstas tuvieron 4 repeticiones c/u las cuales fueron
previamente identificadas, esto dio como resultado 16 cajas de Petri por
fungicidas y 20 cajas de Petri para los testigos (16 para los testigos con
acetona a diferentes concentraciones y 4 para los testigos con agua
destilada estéril). A las 24 horas se procedi6 a sembrar un disco de agar
de 0,6 cm de didmetro con micelio del hongo en el centro de cada caja
de Petri.

CUADRO 1. Descripcion tabulada de fungicidas probados in vitro
para inhibir el crecimiento del hongo Colletotrichum
gloeosporioides.

Nombre del Producto Composicion Quimica

Benomil (Benlate) Polvo mojable al 50% de 1-(butil carbamoil)-2-
benzimidazol metil carbamato

Procloraz (Funcloraz) Fungicida a base de Procloraz, formulado como
concentracion emulsionable con ingrediente
activo 48%

Sulfato de cobre (Phyton 27) Fungicida sistémico, ingrediente activo (sulfato
cuprico pentahidratado® 21,36%), ingredientes
inertes 78,64% Cobre en forma metalica 5,5%

Mancozeb (Dithane M-45) Polvo mojable, manganeso 16%, zinc 2%, etilen
-bis-ditiocarbamato 62%, inertes 20%

Extracto de Citricos libre de Ingredientes quimicos naturales; acido de

Nitrégeno (lonlife)* hidroascoérbico, acido ascorbico, grupos tocoferoles,

aminoacidos, acido palmitico, glicéridos, grandes
grupos de derivados amoniacales

FUENTE: Manual del Agricultor. Agrolslefia * CITRADE C.A.
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El material fue colocado en una estufa a una temperatura (26-28° C),
durante 10 d; procediéndose después de ese lapso a evidenciar la efecti-
vidad de los productos utilizados mediante evaluaciones del crecimiento
de hongo, para lo cual se hicieron 4 mediciones (4%, 8, 9y 10™ dia)
del didmetro de las colonias, para ello se dividié la caja de Petri en
cuatro cuadrantes, midiéndose con un escalimetro (1:100) a partir de la
zona inoculada, y la evaluacion de la esporulacion fue realizada al fina-
lizar el ensayo con la ayuda de un hematocimetro. Para ello se tom6 c/u
de las cajas de Petri con los tratamientos utilizados (fungicidas, testigos
con acetona y agua), les fue aplicado 5 cc de agua destilada estéril, para
raspar suavemente las colonias del hongo con un bisturi previamente
flameado separando los conidios y formar una suspension que luego se
filtrd a través de una gasa estéril; inmediatamente con una pipeta Pasteur
se colocd una gota de suspension filtrada en la superficie del hemato-
cimetro. Las observaciones se realizaron con la ayuda de un microscopio
compuesto, haciéndose 2 mediciones por gota de suspension y obte-
niendo un nimero de conidios/cc aplicando la siguiente formula:

CONIDIOS/CC = Suma de conidios en 5 cuadros secundarios x 50 000

Para este ensayo se utilizé un disefio experimental completamente
aleatorizado y con los valores del diametro se procedio a determinar el
porcentaje de inhibicién del crecimiento (PIC), mediante la férmula
siguiente:

Crecimiento Testigo - Crecimiento Tratamiento
PIC= x 100
Crecimiento Testigo

Los valores de didmetro y del PIC en porcentaje fueron analizados
estadisticamente mediante una prueba de comparaciones paramétricas
(Kruskal-Wallis), donde la significacion de los tratamientos se evaluo
en funcion de X? y P>, debido a que los datos no se distribuyeron normal-
mente.

RESULTADOS Y DISCUSION
Efectividad de los fungicidas sobre el crecimiento del hongo:

En el Cuadro 2 se muestran los PIC micelial en relacion con el testigo
(acetona). Realizando una comparacidn entre fungicidas, se observa, en
la 4% evaluacién, que el Procloraz (Funcloraz) en sus diferentes concen-
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traciones indujo el mayor PIC (100%) para las concentraciones a 100 y
1 000 ppm, siendo el efecto en su baja concentracion (1 ppm) bastante
satisfactorio, ya que la inhibicién fue del 89,66%. Estos resultados
concuerdan con los sefialados por Vargas (1992), quien realizando dife-
rentes pruebas en mango comprobd que el Procloraz proporcionaba
resultados satisfactorios, ya que en la mayoria de las evaluaciones hubo
control efectivo del hongo. Agrolslefia (1996), sefiala que el Procloraz
(Funcloraz 40 CE) es un fungicida eficaz para el control del hongo
causante de la antracnosis debido a que actla como protector y
erradicante, matando el hongo por contacto, tiene accion translaminar,
por lo cual se puede emplear para el control de la enfermedad en campo
y en tratamiento postcosecha.

También se observa en el Cuadro 2, que el Benomil (Benlate) a 1 000
ppm alcanz6 un PIC de 100%. Este producto en las concentraciones de
100y 10 ppm mostré buena efectividad, ya que tuvieron una inhibicién
en el crecimiento del hongo superior al 90%. En este sentido, Pathak
(1976), trabajando a nivel de campo en el cultivo de mango, encontro
que el benomil (Benlate) es el tratamiento mas efectivo para el control
de C. gloeosporioides, asperjado en frutos verdes y maduros a razon de
1 000 ppm. De las investigaciones realizadas en Colombia por DUPONT
(1981), se desprende que posiblemente el Benomil (Benlate) en dosis
de 1 000y 100 ppm acttia a nivel de las tubulinas de las células, afectando
las proteinas ubicadas en el citoplasma, lo que impide la realizacion de
la mitosis y por ende el crecimiento micelial.

El Mancozeb (Dithane M-45), presentd un efecto inhibidor del 100%
en su concentracion a 1 000 ppm (Cuadro 2), revelando también una
accion aceptable a 100 ppm con un PIC 75,89%; pero en concentracion
de 1 ppm la inhibicidn fue débil (16,27%). Ronddn (1990, 1992, 1995)
recomienda el Dithane M-45 (a razon 2-3 g/l) mezclado con un adhe-
rente para asegurar la cobertura apropiada de la superficie cerosa de
follaje y fruto y asi poder controlar eficazmente la antracnosis en mango.

Asi mismo, Fortune (1992), evaluando el efecto de Dithiocarbamato
(Dithane M-45) en el control de C. gloeosporioides, encontrdé buenos
resultados a una concentracion de 1 000 ppm por el método de plato
con agar. Los tratamientos con sulfato de cobre (Phyton 27) y Extracto
de Citricos Libre de Nitrdgeno (Lonlife), a concentraciones de 100, 10
y 1 ppm no revelaron diferencias significativas con respecto al testigo,
lo cual indica que no son efectivos para el control de la antracnosis en
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condiciones in vitro (Cuadro 2). Sélo el Phyton 27 a concentracion de
1 000 ppm ejerci6 un cierto control (61,82%). EI Lonlife en su concen-
tracion mas alta presentd un PIC inferior al 23%, siendo este valor de
poca significacion si se compara con los demas tratamientos, de tal modo
que estos resultados lo sitian como el fungicida de menor efecto para el
control del hongo.

CUADRO 2. Efecto de los fungicidas en el crecimiento de Colleto-
trichum gloeosporioides por el método de dilucion en
plato con agar (en sus diferentes concentraciones).

Fungicida Ingrediente Activo PIC Comparaciones multiples no
PIC paramétricas (Kruskal-Wallis)
Funcloraz 1 89,66 ¢ c?
10 98,63 ab
100 100
1000 100
Benlate 1 58,88 e
10 93,14 bc
100 98,48 ab
1000 100 a
Lonlife 1 3,02 hi
10 3,47 hi
100 1,93 i
1000 22,04 f
Phyton 27 1 4,29 hi
10 4,57 hi
100 10,34 gh
1000 61,82 e
Dithane M-45 1 16,27 fg
10 62,70 e
100 75,89 d
1000 100 a

1 Media de 4 repeticiones ? Letras iguales indican que las medias no difieren significativamente al
nivel 5%, segiin comparaciones multiples no paramétricas.
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Estos resultados difieren con la informacién suministrada por CITRADE
(1996), al sefialarlo como un fungicida de origen natural, obtenido de
las semillas de citricos, el cual no causa aparicion de cepas resistentes
de Colletotrichum sp., tiene buen poder de penetracion y magnifica
accion residual en dosis de 200-400 ppm. En este experimento se observd
que en la concentracion de ese producto a 100 ppm, el PIC fue menor
que en las concentraciones mas bajas (10 y 1 ppm) del Procloraz
(funcloraz), lo cual hace suponer que a una concentracion de 100 ppm
hubo un estimul6 al crecimiento del hongo, actuando el fungicida como
medio de cultivo apropiado al desarrollo del mismo (Figura 1).

FIGURA 1. Inhibicion del crecimiento micelial de Colletotrichum
gloeospoioides por el fungicida extracto de citricos libre
de nitrogeno (Lonlife) mediante el método de dilucién
en plato con agar.

En el Cuadro 2 es observable que el sulfato de cobre (Phyton 27), resultd
ser un fungicida poco efectivo para el control del hongo, ya que a concen-
traciones de 10y 1 ppm el PIC fue menor a 5%, observandose un cierto
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control a dosis de 1 000 ppm (61,82%). Sin embargo por ser el Gnico
fungicida basado en sulfato de cobre de accién sistémica en el mundo, y
por combinar doble accion preventiva y curativa contra bacterias princi-
palmente, se deberia tener presente en cualquier programa de manejo
integrado de enfermedades en mango.

Comparando la efectividad de los tratamientos se obtuvo diferencias
significativas entre ellos, destacandose Procloraz (Funcloraz) en concen-
traciones de 1 000 y 100 ppm, Benomil (Benlate) a 1 000 ppm y
Mancozeb (Dithane M-45) a 1 000 ppm, todos con un PIC de 100%.
Los productos menos efectivos fueron el Extracto de Citricos Libre de
Nitrégeno (Lonlife) en todas sus concentraciones y el sulfato de cobre
(Phyton 27) a 100, 10 y 1 ppm. Procloraz y Benomil en sus concentra-
ciones mas bajas, al igual que mancozeb a1 000, 100y 10 ppm, tuvieron
mejor comportamiento que el Lonlife en todas sus dosis, asi como el
sulfato de cobre a 100, 10 y 1 ppm (Figura 2). Se puede sefialar que los
valores de todos los tratamientos (testigos y los 5 fungicidas) en cuanto
a didmetro de las colonias y PIC, siguieron la misma tendencia a lo
largo de las 4 evaluaciones realizadas en el experimento.

Efectividad de los fungicidas sobre la esporulacion:

En el Cuadro 3 se nota el efecto de los tratamientos sobre la esporulacion
del hongo, de acuerdo con la cantidad promedio de conidios/cc para
cada uno de los tratamientos en sus respectivas dosis (1 000, 100, 10 y
1 ppm), observandose en la comparacion de medias (Kruskal-Wallis)
que existen diferencias significativas. Ningan fungicida inhibid total-
mente la esporulacién del hongo, existiendo casos en donde el compor-
tamiento del fungicida fue similar al testigo. Sin embargo, los fungicidas
Procloraz en concentraciones a 1 000 y 100 ppm, Benomil a 1 000 ppm,
inhibieron la esporulacién del hongo en méas de 90%. El fungicida que
resulté menos efectivo fue el Extracto de Citricos Libre de Nitrogeno,
con valores similares al testigo en todas sus concentraciones.

Cabe sefialar que el sulfato de cobre causo cierta inhibicion de la
esporulacion, superando al Mancozeb a 100 y 10 ppm. Estos valores
concuerdan con los obtenidos por Rojas (1988), quien sefiala para el C.
dematium var truncatum bajo diferentes tratamientos, que no hay una
relacion directa entre la inhibicion de crecimiento micelial y la inhibicién
de la esporulacion por accion de diversos fungicidas. La efectividad
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obtenida con el Benlate coincide, en parte, con los resultados obtenidos
por Rodriguez et al. (1972), quienes encontraron que con este funguicida
se logré una completa inhibicién del crecimiento y esporulacion de
Colletotrichum sp en algoddn.

FIGURA 2. Inhibicidn del crecimiento de Colletotrichum gloeoes-
porioides por los fungicidas a diferentes concen-
traciones mediante el método de dilucidn en plato con
Agar (A-Procloraz “Funcloraz”, B- Benomil “Benlate”,
C- Mancozeb “Dithane M-45", D- Sulfato de Cobre
“Phyton 277).
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CUADRO 3.

Efecto de los fungicidas a diferentes concentraciones
sobre 1A esporulacion del Colletotrichum gloeospo-
rioides por el método de dilucién en plato con agar.

Fungicida ppm Esporulacion Comparaciones multiples no
paramétricas (Kruskal-Wallis)
Funcloraz 1 53000001 a?
10 4 300 000 ab
100 4200 000 ab
1000 2100 000 cde
Benlate 1 987 500 f
10 162 500 f
100 37500 f
1000 25000 f
Lonlife 1 825 000 f
10 325 000 f
100 137 500 f
1000 50 000 f
Phyton 27 1 3900 000 ab
10 2 375 000 cd
100 975 000 def
1000 537 000 ef
Dithane M-45 1 3850000 abc
10 3275000 cd
100 1875 000 def
1000 50 000 f

1 Media de 4 repeticiones; 2 Letras iguales indican que las medias no difieren significativamente al

nivel 5%, segiin comparaciones multiples no paramétricas.
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En el Cuadro 4, se muestra la esporulacién del C. gloeosporioides bajo
diferentes concentraciones de acetona (95%) y de agua destilada estéril
que actuaron como testigo, evidenciandose que el hongo esporulé en
cantidades parecidas en todos los casos, lo cual fue corroborado por las
comparaciones multiples no paramétricas, donde se mostré que no
existen diferencias significativas entre los testigos con acetona y agua
destilada estéril. Esta situacion demuestra que esta técnica puede ser
aplicada con confianza debido a la efectividad en la dilucién de los
fungicidas y por no causar efectos en el crecimiento del hongo.
Resultados similares fueron sefialados por Rojas (1988), quien utilizd
Ethanol (95%) como disolvente para probar la efectividad de fungicidas
in vitro.

CUADRO 4. Esporulacion de Colletotrichum gloeosporioides en los
Testigos con Acetona (95%) y agua destilada estéril so-

lamente.
Concentracién (ppm)
Testigo 1 10 100 1000
Conidios/cc
Acetona 2 x 108" 4,2 x 108 4,3 x 108 5,3 x 10¢
Agua destilada 3,965 x 10¢

estéril

* Media de 4 repeticiones

CONCLUSIONES

- El mejor control sobre la inhibicion de crecimiento y esporulacion
del hongo Colletotrichum gloeosporioides Penz., se logré con
Procloraz (Funcloraz) en todas sus concentraciones (PIC del hongo
de 100% a 100 y 1 000 ppm), seguido del Benomil (Benlate) en las
concentraciones de 1 000, 100 y 10 ppm (PIC de 100% a 1 000 ppm)
y Mancozeb (Dithane M-45) a 100 y 1 000 ppm (PIC de 100% a
1 000 ppm).
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- Los fungicidas sulfato de cobre (Phyton 27) y el Extracto de Citricos
Libre de Nitrogeno (Lonlife), fueron los que mostraron menor efecti-
vidad sobre el control del hongo (PIC del hongo de 62% y 22% a
1 000 ppm, respectivamente).

- La esporulacion de C. gloeosporioides en los testigos, en las dife-
rentes concentraciones de acetona (95%) y agua destilada estéril,
evidenciaron que el hongo esporul6 en cantidades similares en todos
los casos, no existiendo diferencias significativas entre los testigos
con acetonay agua destilada estéril. Esta situacién demuestra la efec-
tividad de la técnica en la dilucion de los funguicidas y su confianza
ya que no causa efectos sobre el crecimiento del hongo.

- Determinar la efectividad de los fungicidas Procloraz (Funcloraz),
Benomil (Benlate) y Mancozeb (Dithane M-45) para el control de
Colletotrichum gloeosporioides mediante pruebas a nivel de inver-
nadero y campo, a fin de comprobar el efecto inhibidor de los mismos
y recomendar la utilizacion del producto de mayor efectividad en
estas condiciones, como una alternativa valida en el control integrado
de la antracnosis del mango.

- Realizar pruebas con los fungicidas Phyton 27 y Lonlife a mayores
concentraciones de las utilizadas en este trabajo para evaluar su
control sobre el hongo C. gloeosporioides.

- Finalmente se espera que esta investigacion permita sentar nuevas
bases para que el productor de mango utilice estos resultados en el
manejo integrado del patégeno en condiciones de campo y
postcosecha.
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