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RESUMEN

NUTRIBORA (NB) es un compost elaborado con mezcla de tejido de Eichhornia
crassipes, estiércol de ganado vacuno y suelo de morichales, el cual, a la dosis de 80 t ha™?, se
logran incrementos en la produccion de pimentdn. En este trabajo se uso la dosis de este
compost, combinada con un fertilizante mineral, para determinar el rendimiento del
pimentdn, Capsicum annuum L., a diferentes densidades de siembra. Se sembrd el
pimenton, cv. Jlpiter. Se evaluaron los tratamientos T, (80 t ha* NB +0,40 t ha* 12-24-
12 NPK, en suelo sembrado y fertilizado hace un afio con el compost), T, (80 t ha™ NB
+0,4 tha' 12-24-12 NPK, en suelo sin previa siembra ni tratamiento), C, (Control: 0,4
tha' 12-24-12 NPK, en suelo sin previa siembra ni tratamiento) y C, (Control: 80 t ha*
NB, en suelo sin previa siembra ni tratamiento) y dos distancias de siembra entre plantas
(0,20 y 0,40 m). Se aplico el disefio estadistico de bloques al azar en arreglo factorial
(4x2) con seis repeticiones. Los resultados indican que el contenido de P soluble y total
en NB fue menor en relacion a los demas macronutrimentos; mientras que el K soluble
y total presentaron la mayor concentracion. Entre los micronutrimentos totales y solubles,
el Fe y Mn se encontraron en mayor concentracion. El rendimiento de los frutos de
pimenton vario significativamente entre los tratamientos diferenciandose a T, como el
de mayor promedio; mientras que C, produjo el menor rendimiento (P<0,05). La
produccion de frutos a las distancias de siembras de 0,20 m fue significativamente mayor
que la determinada a 0,40 m (P<0,05).
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INTRODUCCION

El pimentdn, Capsicum annuum L., es una solanécea perenne, cultivada
como anual (FONAIAP, 1995). La produccion nacional se ha incre-
mentado de 43 290 ta 82 994 t durante el periodo 1994 - 1999, creciendo
aunatasa promedio de 11,8% y participando con 4,4% de la produccion
de hortalizas, raices y tubérculos en 1999 (CCI, 2000).

Por su parte, Rodriguez (1991 y 1997) ha realizado un procedimiento
practico para aprovechar la biomasa de la cobertura de bora (Eichhornia
crassipes) secada naturalmente en las margenes de las lagunas de inun-
dacion del rio Orinoco, estado Bolivar, Venezuela, y convertirla en abono
organico (NUTRIBORA, NB) para ser utilizado principalmente en la
produccion de hortalizas y plantas ornamentales.

NUTRIBORA es un compost elaborado con mezcla de tejido de bora,
estiércol de ganado y tierra de morichales en proporcion respectiva
de 39:20:6 y sometida a un proceso de descomposicion aerdbica durante
55 dias, presentando en éste periodo una coloracion pardo-negruzca y
una temperatura entre 27 y 30 °C (Rodriguez, 1997). Este producto no
esta patentado, sin embargo es comercializado a los pobladores de la
localidad para fertilizar los suelos agricolas en el cultivo intensivo de
tomate aji y pimentdn. Asimismo, para la siembra de arboles frutales y
ornamentales.

La utilizacion del compost para enmendar los suelos agricolas ha recupe-
rado importancia en los Gltimos afios a nivel mundial (Ruiz, 1996 y
Nieto-Garibay et al., 2002), con el prop6sito de mejorar las condiciones
del suelo, principalmente aquellos que han sido deteriorados por el uso
excesivo de agroguimicos y su sobre—explotacion. Sin embargo, se ha
demostrado que el uso combinado de fertilizantes organicos y minerales
corrige la mayoria de los inconvenientes individuales y en algunos casos
mejoran las ventajas, debido a que el abono organico contribuye a incre-
mentar la retencion de la humedad lo que aumenta la eficiencia del uso
de los abonos inorgénicos, aumenta la disponibilidad de fosforo del suelo
y de los fertilizantes minerales causados por la aplicacion del compost y
existe disponibilidad mas inmediata de nutrimentos de los fertilizantes
minerales y liberacion de nutrimentos de los compost a méas largo plazo,
hay menor lavado de nutrimentos y mayor actividad de los microor-
ganismos del suelo (Dalzell et al., 1991).
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La fertilizacion del suelo con compost y abono inorgénico, el uso de
variedades de hortalizas apropiadas, el riego, el control de plagas,
enfermedades y malezas, contribuyen a que el agricultor incremente la
produccién agricola, obteniendo cosechas de mejor calidad y un mayor
beneficio econdmico. En éstas areas, existen trabajos realizados por
Thomasy Heilman (1964), Fernandez (1977), Locascio y Fiskell (1979),
Casseres (1994), Pire y Colmenarez (1994) y FONAIAP (1995).

En sus investigaciones, Vogtmanny Fricke (1989) y Valdtighi et al. (1996)
obtuvieron un incremento en el rendimiento y calidad de tomate y chile
(pimentdn), entre otros, utilizando abono organico. Nieto-Garibay (2002)
determind que la dosis de 25 t ha' es la més adecuada de un compost
para el cultivo de chile (pimentdn) en zonas aridas o semiéridas.

Rodriguez (1991 y 1997) produjo el compost NB y evalué diferentes
dosis en suelos franco arenoso, encontrando que con una dosis de
80 t ha? es suficiente para lograr incrementos en la produccion del
cultivar de tomate y pimenton.

El estudio de la densidad de plantas en condiciones de una adecuada
fertilizacion edafica es importante en el pimenton, por ser una planta de
crecimiento dicotdmico con cuajados de frutos en los puntos de ramifi-
cacion, donde la competencia por nutrimentos suele causar un desbalance
entre las partes vegetativa y la reproductiva (Diaz et al., 1999).

En el trabajo se evalud el rendimiento del pimenton por efecto de la
dosis de 80 t ha* del compost NB combinada con un fertilizante mineral,
y la densidad de plantas.

MATERIALES Y METODOS

Las muestras del compost NB fueron tomadas a los 120 dias después del
proceso de incubacidn (compostaje); mientras que las del suelo, fueron
estudiadas al final del experimento segun el procedimiento sefialado por
FONAIAP (1990).

Los analisis del compost NB y del suelo fueron realizados en el Labora-
torio de Andlisis Fisico-Quimico del Departamento de Quimica de la
Escuela de Ciencias de la Universidad de Oriente, utilizando los
siguientes métodos: La extraccion del P disponible se realizo a través
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del método de Bray y Kurtz (1945) determinandose colorimétricamente
a través de la metodologia de Murphy y Riley (1962).

Los elementos Ca, Mg y Kse extrajeron con acetato de amonio, mientras
que el Fe, Mn, Zny Cu con una solucion de DTPA, segun los métodos
de Chapmany Pratt (1961) y Lindsay y Norwell (1978), respectivamente.
El K se evalud por emision de llama y el resto de los elementos por
absorcién atdbmica. En ambas técnicas se empled un espectrofotometro
Perkin EImer, modelo 3100.

Para cuantificar el contenido total de P, Ca, K, Mg Fe, Mn, Zny Cu se
realizo la digestion de 1 g de muestra, usando una mezcla acida de HNO,,
H,SO, y HCIO, (Jackson, 1964), y luego se determiné el P
colorimétricamente, segun el método de Barton, descrito por Jackson
(1964). El resto de los elementos se evalud utilizando las mismas técnicas
empleadas para sus formas solubles.

EINO, se determino colorimetricamente mediante la formacion del acido
nitrofenoldisulfonico (Jackson,1964). EI NH,* y el N total segun el
método descrito por Bremner (1965).

El pH se determind en solucién de KCI 1M en una relacion de 1:2,5
usando un potenciémetro electrénico digital Corning 140. La materia
organica (MO) o carbono orgénico fue calculada colorimétricamente
por el método de combustién humeda (Walkley y Black) modificado,
descrito por FONAIAP (1990).

Semillero

La investigacion se desarroll6 en un suelo de la localidad de Caicara del
Orinoco, estado Bolivar, de textura franco arenoso (78% arena, 8% limo
y 14% arcilla) y con pH ligeramente acido (6,06), el cual fue recolectado
por quintuplicado al azar (Parkinson et al., 1971) entre 0 y 20 cm de
profundidad en un area de 2000 m2.

Las plantulas se obtuvieron a partir de un semillero, el cual fue preparado
en un suelo de textura franco arenoso, fertilizado con 80 t ha* del compost
NB y 500 kg ha de urea. El semillero se desinfecté con Basamid a
razén de 25 g m2. Quince dias después de la desinfeccion se sembraron
3,5 g m2 de las semillas de piment6n, cv. Jupiter, con una pureza del
99%, producido por ASGROW, Vigopark Seed, empresa Asgrow Seeds,
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USA. El semillero se regd dos veces al dia hasta una semana antes del
transplante donde se aplicé un riego por dia.

Transplante

La incorporacion del compost, mezclado con el suelo hasta 25 cm de
profundidad, y del fertilizante mineral se aplicé 15 dias antes del
transplante, con las dosis correspondientes a cada tratamiento:

TRATAMIENTO DOSIS

80 t ha-1 de compost NB + 0,4 t ha! de abono
T NPK 12-24-12 fraccionado en 2 momentos:

Siembra y aporque, en suelo sembrado y

fertilizado hace un afio GUnicamente con NB.

80 t ha' de compost NB + 0,4 t ha! de abono

T NPK 12-24-12 fraccionado en 2 momentos:
Siembra y aporque, en suelo sin previa siembra
ni tratamiento.

0,4 t ha' de abono NPK 12-24-12 fraccionado
Control 1 (C)) en 2 momentos: siembra y aporque, en suelo sin
previa siembra ni tratamiento.

80 t ha' de compost NB fraccionado en 2
Control 2 (C)) momentos: siembra y aporque, en suelo sin
previa siembra ni tratamiento.

El transplante se realiz6 a los 35 dias después de la siembra, en horas
de la tarde, en parcelas experimentales de 3 surcos de 6,0 m de largo y
0,80 m de separacidn entre las distancias de siembra entre plantas (0,20
y 0,40 m), correspondientes a densidades de siembra de 62 500y 31 250
plantas ha?, respectivamente. El riego implementado fue por goteo, sumi-
nistrando 3 | h planta. La temperatura ambiental y la humedad relativa
oscilaron entre 34 y 38 °C y 53-64%, respectivamente. Las plantas se
dispusieron en un disefio de bloques completos al azar en arreglo factorial
(4 x 2), con 6 repeticiones, donde los factores correspondieron a las 4
dosis respectivas de los fertilizantes y las 2 distancias de siembras entre
plantas.

415



\ol. 55-2005 AGRONOMIA TROPICAL No. 3

En las plantaciones, el deshierbe fue manual, las trampas amarillas se
utilizaron para controlar la presencia de las plagas de mayor ocurrencia:
la mosca blanca, Bemicia tabaci y el pasado de la hoja, Liromijza munda.
Para el control de &fidos, fue eficaz el uso de un plaguicida natural ela-
borado con una mezcla de aji picante, jabon azul y ajo disuelto en 2
galones de agua tibia y aplicandose cada 8 d (Carpio, 1993).

La propagacion de enfermedades como la candelilla, causada por
Alternaria sp. y Phytopthora sp., al inicio de la floracién, se control6 su
propagacion con la aplicacion alternada de Dithane M-45, Manzate y
Cobex a razon de 2 kg ha cada 10 d, adiciondndose Agrotin Especial
como adherente en una dosis de 0,5 cc por litro de solucion del fungicida
preparado (FONAIAP, 1995).

La recoleccién de los frutos se inici6 80 dias después del transplante,
realizandose un total de 3 cosechas a intervalos de tiempo entre 10 d,
aproximadamente. Se evalu6 el rendimiento de frutos (t ha) sometiendo
los datos a un andlisis de varianza de dos via (con réplicas), Modelo I,
utilizando un paquete estadistico Software SGPLUS 4.1, que también
incluye la comparacion de los promedios segln la prueba de rangos
maltiples de Duncan (P<0,05).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se observa las cantidades totales solubles de los
nutrimentos nitrogenados, P y K, del compost NB. El K total (3,22%) y
soluble (2,36%) fue, entre los macronutrimentos, el que presentd la mayor
concentracion en el compost NB. Esto se debe a la rapida liberacion de
este nutrimento durante la descomposicion de la MO, por su poca
asociacion al componente organico de los residuos vegetales y animales
(Dalzell et al., 1991).

El contenido de nitrogeno total (1,54%) y soluble: N-NO, y N-NH

(0,010%) fue superior al de las concentraciones de fosforo total (0,55%3
y soluble (0,0086%). Naturalmente, los residuos organicos de origen
vegetal y animal que se utilizan para la elaboracion de compost presentan
bajos contenidos de fosforo y en conjunto con la probable fijacion del
fosfato, al adsorberse en los centros activos de la MO 6 en las células de
los microorganismos como una fuente de nutricion y necesaria para su
reproduccion durante el proceso de compostaje, contribuyen al bajo
contenido del fosforo en el composte (Dalzell et al., 1991 y Bohn et al.,
1993).
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CUADRO 1. Contenido de macronutrimentos totales y solubles (%),
pH y relacion C/N del compost NUTRIBORA.

Macronutrimentos

Totales Solubles P K CIN pH
N P K N-NH, N-NO,
154 055 3,22 0,01 0,01 0,0086 2,36 10,8 7,93

El pH (7,93) del compost NB resulto ser ligeramente alcalino; mientras
que la relacion C/N fue igual a 10,8 (Cuadro 1), producto de la
descomposicion organica de los microorganismos aerobicos, en donde
el N que se incrementa por la disminucion del carbono es oxidado a
N-NO, y normalmente fijado en el composte (Polprasert et al., 1980).

En el Cuadro 2, se observa que el Fe y el Mn total y soluble fueron los
micronutrimentos que se encontraron en mayor concentracion en el
compost NB. Estos resultados coinciden con Rodriguez (1997) y Marcano
et al. (1999), quienes observaron, entre otros micronutrimentos, valores
superiores de Fe y Mn en composte elaborados con bora. Esta planta
acuatica, debido a sus raices adventicias, presentan una alta capacidad
removedora de nutrimentos y elementos trazas del medio donde habita,
fijando en sus tejidos, valores significativos de Fe y Mn entre otros
nutrimentos (Boyd y Vickers, 1971; Parra y Hortenstine, 1976 y
Wolverton, 1979). Rodriguez y Betancourt (1999) encontraron en la
laguna Castillero, desde donde procede las plantas de bora para elaborar
NB, concentraciones superiores de Fe y Mn en comparacion con otros
nutrimentos. Esto podria justificar sus contenidos tanto en el tejido de la
planta como en el compost.

En el Cuadro 3, se observa que el suelo control (C,) presentd un bajo
porcentaje de MO de 1,22%, el cual se incrementé a 1,59%, 1,49% y
1,52% en las unidades experimentales que recibieron el tratamiento T, y
T,y en el control C,, respectivamente. Asi mismo sucedi6 con los
macronutrimentos totales en donde el Cay el K presentaron las mayores
concentraciones que el P y el Mg en estos 3 tratamientos. EI P fue el de
menor contenido. De las concentraciones solubles de los macronu-
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trimentos estudiados en el suelo con tratamientos T, T,, y los controles
C,yC,, el fosforo se encontrd en menor cantidad. El potasio y el magnesio
soluble fueron los macronutrimentos de mayor concentracion.

CUADRO 2. Contenido de micronutrimentos totales y solubles (%)
en el compost NUTRIBORA.

Micronutrimentos

Totales Solubles
Fe Mn Zn Cu Fe Mn Cu Zn

1,20 0,15 0,018 0,06 0,019 0,023 0,0005  0,0062

CUADRO 3. Contenido de macronutrimentos totales y solubles (%)
y de materia organica (%), en el suelo tratado con la
dosis del compost NUTRIBORA y combinada con un
fertilizante mineral.

Macronutrimentos
Totales Solubles
Trat. P K Ca Mg N-NO P K Ca Mg M.O

3

T, 0,0064 0,066 0,20 0,023 0,0029 0,0013 0,011 0,0037 0,016 1,59

1

T, 0,0063 0,044 0,16 0,015 0,0029 0,0012 0,0057 0,0015 0,014 1,49

2
C, 0,0041 0,039 0,10 0,010 0,0027 0,0007 0,0031 0,00064 0,0078 1,22
C, 0,0057 0,041 0,13 0,013 0,0020 0,0003 0,0026 0,0010 0,011 1,52

TRAT.: Tratamiento.T,: 80 t ha* NB +0,40 t ha* 12-24-12 NPK, en suelo sembrado y fertilizado
hace un afio con el compost. T,: 80 t ha* NB + 0,4 t ha' 12-24-12 NPK, en suelo sin previa
siembra ni tratamiento. C,(Control): 0,4 t ha? 12-24-12 NPK, en suelo sin previa siembra ni
tratamiento. C, (Control): Control: 80 t ha* NB, en suelo sin previa siembra ni tratamiento.
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De los micronutrimentos totales y solubles, el hierro se encontr6 con
mayor concentracion en el suelo con T,,T,, yelcontrol C; mientras que
el Mn fue el segundo micronutrimento en importancia. Es de destacar
que en los suelos tratados con T, y T,, el contenido de Fe y Mn en
comparacion con el suelo queno fue tratado con NB (C,) se incrementara,
debido a los altos contenidos de estos micronutrimentos presentes en el
compost. No fue detectable el contenido de Cu y Zn soluble (Cuadro 4).

Segun los criterios de interpretacion de las caracteristicas que definen la
fertilidad de los suelos franco arenoso sefialados por FONAIAP (1990),
el porcentaje de la MO en el suelo se increment6 de niveles bajo en los
suelos sin tratamiento con NB (C,; 1,22%) a niveles medios en los suelos
tratados con la dosis 6ptima de éste compost (T, , T,y C,). Sin embargo,
de acuerdo con el criterio de Munevar (1991), en este estudio, los suelos
controles y experimentales se identificarian como suelos minerales. Este
autor, utiliza el porcentaje de MO como referencia para agrupar los suelos,
principalmente, en dos categorias: suelos minerales (<5% de MO) y
suelos orgénicos con mas de 20%.

CUADRO 4. Contenido de micronutrimentos totales y solubles (%) en
el suelo tratado con la dosis del compost NUTRIBORA
combinada con un fertilizante mineral.

Micronutrimentos Totales Micronutrimentos Solubles
Trat. Fe Cu Zn Mn Fe Mn
T, 0,43 0,0012 0,0024 0,0091 0,018 0,00038
T, 0,43 0,0011 0,0018 0,0057 0,018 0,00022
C, 0,40 0,00090 0,0016 0,0032 0,015 0,00087
C 0,42 0,0010 0,0017 0,0052 0,017 0,00020

2

TRAT.: Tratamiento.T : 80 t ha* NB +0,40 t ha™ 12-24-12 NPK, en suelo sembrado y fertilizado
hace un afio con el compost. T,: 80 t ha* NB + 0,4 t ha? 12-24-12 NPK, en suelo sin previa
siembra ni tratamiento. C,(Control): 0,4 t ha* 12-24-12 NPK, en suelo sin previa siembra ni
tratamiento. C, (Control): Control: 80 t ha* NB, en suelo sin previa siembra ni tratamiento.
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En los suelos que recibieron el tratamiento T, (NB y fertilizante mineral),
el contenido de MO fue menor que en aquellos tratados con C, (s6lo con
NB) debido al mayor aporte inmediato de nutrimentos solubles del fertili-
zante mineral que contribuyd a que los microorganismos del suelo reali-
zaradn una descomposicion rapida de la MO. En condiciones naturales,
la mineralizacion total de la MO en los suelos por los microorganismos
es gradual y puede tardar afos, debido a la presencia de materiales cuya
composicion, en la mayoria de los casos, es dificil de degradar (Dalzell
etal., 1991).

En los suelos tratados con T, a pesar de ser fertilizado con NB y sembrado
hace un afio, es posible que al inicio del experimento ain contenian MO
sin descomponer, por lo que el reabono con NB combinado con el ferti-
lizante mineral contribuy6 al incremento del contenido de MO vy de
nutrimentos con valores superiores a los encontrados en los suelos
tratados con C, C, y T,. Casanova (1991) sefiala que es recomendable
aumentar el nivel de MO de los suelos para que la liberacion del nitro-
geno y fosforo orgénico con los afios sea mayor, y asi su dependencia
con el fertilizante comercial serd menor.

El potasio fue el macronutrimento de mayor contenido en los suelos
controles y aquellos con diferentes tratamientos. En contraste con el
nitrogeno y el fésforo, es facil su liberacion durante la descomposicion
de la MO, por su poca asociacion al componente organico de los resi-
duos vegetales y animales proveniente del compost (Dalzell, et al., 1991).
Sin embargo, a pesar de que los suelos presentaron concentraciones
totales aceptables de calcio, hierro y potasio antes y después del trata-
miento, las cantidades solubles eran bajas, por lo que hace suponer su
reduccion por fijacion en el suelo o por lixiviacion.

A través de sus estudios, Casanova (1991) sefiala que el calcio influye
sobre la reaccion del suelo al promover la descomposicion de laMO Yy la
liberacion de nutrimentos. A la vez, mejora la estructura del suelo y la
retencion del agua. Sin embargo, un exceso provoca una deficiencia de
potasio, fosfato, magnesio, cinc y hierro. El comportamiento del magnesio
es similar a la del calcio. Es parcialmente soluble al agua, y por esto
susceptible a la lixiviacion. EI magnesio favorece la formacion de
azucares en los cultivos.

A pesar de que, se estimo un 4,7% de incremento como resultado de la
diferencia del rendimiento de pimenton de los tratamientos T,y T, con

420



RODRIGUEZ et al. - Rendimiento del pimentdn

respecto a los controles C, y C,, se encontro diferencias significativas
entre los suelos tratados con T, T, los controles C,y C, yentre las
distancias de siembras (P<0,05).

La Prueba a posteriori Duncan (P<0,05) diferencié a T, como el de
mayor promedio (16,7 t ha™), la produccion obtenida en T, (15,8 t ha™)
no se diferencio significativamente de C, (16,0 t ha™); mientras que en
C, se determind el bajo rendimiento (15,0 tha). La distancia de siembra
de 0,20 m fue la que produjo el mejor rendimiento (16,4 t ha'*) tal como
se observa en el Cuadro 5.

CUADRO 5. Comparacién de los promedios del rendimiento del
pimenton (t hat) entre los tratamientos y las distancias
de siembras (m) en el suelo enmendado con NUTRI-
BORA combinado con un fertilizante mineral.

Tratamiento N Intervalo Promedio* Error Estandar
T, 12 14,4 - 25,4 16,74 1,7
T, 12 14,3 - 25,0 15,88 2,0
C, 12 14,5 - 25,2 16,08 19
C, 12 14,0 - 22,0 15,0¢ 14
Distancia de
Siembra (m)
0,20 24 14,4 - 25,4 16,4° 0,77
0,40 24 14,0 - 25,0 14,9 1,30

* Las medias con la misma letra no difieren significativamente (Prueba a posteriori Duncan,
P<0,05). N: nimero de parcelas experimentales. T,: 80 t ha* NB +0,40 t ha* 12-24-12 NPK, en
suelo sembrado y fertilizado hace un afio con el compost. T,: 80 t ha* NB + 0,4 t ha 12-24-12
NPK, en suelo sin previa siembra ni tratamiento. C, (Control): 0,4 t ha' 12-24-12 NPK, en suelo
sin previa siembra ni tratamiento. C, (Control): 80 t ha* NB, en suelo sin previa siembra ni
tratamiento.

La produccion de pimenton resultd ser independiente de la accién
conjunta de la distancia de siembra y la dosis de abono orgénico al no
encontrarse interaccion significativa (P>0,05). FUSAGRI (1984) sefiala
un intervalo de rendimiento entre 10,96 t ha'y 15 t ha! para el pimentén,
cultivado bajo el sistema de canteros y/o barbacoas y fertilizados con
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compost y abono inorgénico. Montafio et al. (1995) coincide con estos
resultados, al encontrar, en las tres primeras cosechas, rendimientos de
cultivares Keystone Resistant y Jupiter de 14,70 t ha'y el mayor
promedio lo determiné a la distancia de siembra de 0,20 m en compa-
racion con los que se obtuvieron a 0,30; 0,40 y 0,50 m (Cuadro 5).

El Cuadro 6, muestra los resultados del namero de frutos planta y de
peso/ fruto en la produccion total de tres cosechas. El tratamiento con
mayor produccion significativa (4,89 frutos plantay 68,13 g/fruto) corres-
pondid a una aplicacion de T, encontrandose la menor produccion en el
suelo tratado con C, (4,69 frutos planta'y 63,70 g/ fruto ). Estos resultados
podrian explicar la diferencia estadistica del rendimiento de pimenton
entre los tratamientos T, T,, C, y C, aplicados (Cuadro 5).

CUADRO 6. Comparacion de los promedios del nimero y peso (g)
de frutos por plantas del pimenton entre los tratamientos
y las distancias de siembras (m) en el suelo enmendado
con NUTRIBORA combinado con un fertilizante

mineral.

Tratamiento Numero Frutos/Planta Peso Fruto/Planta
Tl 4,89 + 1,767 68,13 + 2,154
T2 4,86 + 1,938 66,23 + 1,058
C1 4,78 + 2,13° 65,93 + 1,308
C2 4,69 + 1,12° 63,70 + 1,25¢

Distancia de

siembra (m)

0,20 4,67 + 1,83F 67,96 + 0,66°
0,40 486 + 2,777 64,96 + 0,10F

* Las medias con la misma letra no difieren significativamente (Prueba a posteriori Duncan,
P<0,05). T,: 80 t ha' NB +0,40 t ha* 12-24-12 NPK, en suelo sembrado y fertilizado hace un afio
con el compost. T,: 80 t ha* NB + 0,4 t ha' 12-24-12 NPK, en suelo sin previa siembra ni trata-
miento. C, (Control): 0,4 t ha' 12-24-12 NPK, en suelo sin previa siembra ni tratamiento. C,
(Control): 80 t ha' NB, en suelo sin previa siembra ni tratamiento.
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Observaciones cualitativas indicaron que en T, y T,, las plantas optaron
por mayor fructificacion que desarrollo vegetativo como area foliar y
altura. A la distancia de siembra de 0,40 m el nimero de frutos por plantas
fue mayor (4,86) que a 0,20 m. Sin embargo, los frutos mas pesados
coinciden con el mayor rendimiento encontrado a la distancia de siembra
entre plantas de 0,20 m (Cuadro 5). Observaciones cualitativas mostraron
que los frutos de pimentdn producidos a la distancia de siembra de 0,20 m,
eran de mayor tamafio y las plantas presentaban menor desarrollo
vegetativo que las que se encontraban sembradas a la distancia entre
plantas de 0,40 m.

Estos resultados, también podrian ser explicados por las diferencias en
las cantidades de nutrimentos suministrados por cada tratamiento, ya
que la fraccion organica contendra siempre elementos trazas no encon-
trados en los fertilizantes minerales. También, las asociaciones que se
producen causa una disponibilidad inmediata de nutrimentos de los fertili-
zantes minerales y liberacion de aquellos nutrimentos que estan alta-
mente asociado a la MO de los compostes a méas largo plazo, existe un
menor lavado de nutrimentos y mayor actividad de los microbios y
animales del suelo (Dalzell et al., 1991).

CONCLUSIONES

- El contenido de P total y soluble en el compost NB fue menor en
relacion a los demas nutrimentos; mientras que el K presentd la mayor
concentracion.

- Entre los micronutrimentos totales y solubles, el Fe y Mn se encon-
traron en mayor concentracion en el compost NB.

- Los porcentajes de MO, el contenido de macronutrimentos y de
micronutrimentos, se incrementaron de niveles bajos en los suelos
no tratados con NB a niveles medios en aquellos donde se incorporo
el compost.

- Elrendimiento de los frutos de pimentdn fue significativamente mayor
en el suelo tratado con T,ya la distancia de siembra de 0,20 m.

SUMMARY

NUTRIBORA compost is prepared with Eichhornia crassipes, cow
manure and moriches soil. This compost increases sweet pepper

423



\ol. 55-2005 AGRONOMIA TROPICAL No. 3

production when the optimum dose of 80 t ha? is used. In this research
the combination of NUTRIBORA at its optimum dose combined with a
mineral fertilizer was used to determine sweet pepper yield for different
treatments of planting distance. Experiments were performed with the
sweet pepper variety “Jupiter” in experimental plots where four
fertilization treatments were applied (T1: 80 t ha! NUTRIBORA+ 0.4 t
ha 12-24-12 NPK in a ground soil previously sown and fertilized with
the compost for one year, T2: 80 t ha-1 NUTRIBORA+ 0,4 t hat 12-24-
12 NPK in a soil without previous sowing or fertilization, C1(control):
0.4 tha' 12-24-12 NPK in a soil without previous sowing or fertilization,
C, (control): 80 t ha* NUTRIBORA in a soil without previous sowing
or fertilization) and two sowing distances between plants (0.20 and
0.40 m). A statistical design of random blocks in a factorial arrangement
(4x2) with 6 repetitions was applied for a total of 48 treatments. Soluble
and total contents of P in NUTRIBORA were low in relation to the other
nutrients whereas the soluble and total K showed the highest concen-
tration. Fe y Mn had the highest concentrations among total and soluble
micronutrients. Sweet pepper yield varied significantly between
treatments (P<0.05). The highest yield was obtained with the treatment
T, and the lowest yield with treatment T,. Fruit yield was significantly
higher at the seeding distance of 0.20 m (P<0.05).

Key Words: Compost; Eichhornia crassipes; sweet pepper; mineral
fertilizer; nutrients.
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