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La agricultura hasta finales de la década de los afos cuarenta constituia el mayor renglén
de produccidon en muchos paises del Trdpico, y casi era la totalidad era la mas importante fuente
ocupacional. Eran pocos los paises que no estuvieran en capacidad de autoabastecerse de los
alimentos de la dieta basica, y muchos tenian excedentes para la exportacion, constituyéndose asi
la actividad agricola en una importante fuente de ingresos para las arcas nacionales. También es
conveniente observar que en el Trépico se utilizaban preferentemente especies de cultivo que
habian venido cultivandose desde tiempos ancestrales, muy arraigadas en la idiosincrasia del
pueblo. El productor utilizaba una tecnologia que era transmitida de padre a hijo, y aunque no era
muy avanzada se adaptaba a la ecologia del area, y cubria las exigencias minimas del productor y
del mercado. Sin embargo a nivel mundial en la post-guerra ocurrieron tres hechos importantes
gue deberian modificar sensiblemente la estructura social y productiva y la forma de vivir de la
gente: la explosién demografica, un acentuado proceso de industrializacion y un gran desarrollo
en los medios de comunicaciéon visuales y hablados. La explosién demografica causd
necesariamente un aumento paralelo en la demanda de alimentos y otros bienes. El aumento en
la demanda se acrecentd a su vez por el cambio de habitos alimenticios y formas de vivir,
causados en gran parte por los medios de comunicacion social y las facilidades de movimiento.
Por otra el parte el desarrollo industrial, que se inicid6 en un mayor o menor grado en
practicamente todos los paises, fue causa de una gran alteracién de la estructura social existente,
con efectos muy contrastantes. En los paises mas avanzados donde la industrializacién ya se
Inicia en la segunda mitad del siglo pasado el cambio se percibe, pero no es traumatico. Ocurre
también el fendmeno de la migracién del campo a la ciudad, pero los avances tecnoldgicos en la
produccion de alimentos cubren con creces la disminucidn del sector de poblacion que se dedica a
la actividad agricola. El incremento de la poblacion va paralelo al incremento de la produccion de
alimentos basicos de la dieta, y en muchos casos se producen excedentes para la exportaciéon. En
esos paises ademas se logra un cierto control de la explosion demografica, que facilita la
adaptacion a la nueva realidad econdmica y social.
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En los paises que reciente se incorporan al desarrollo industrial, y la gran mayoria pertenece a la
faja tropical, y Venezuela es uno de ellos, los cambios, por ocurrir en un lapso muy corto de
tiempo, son mucho mas traumaticos, y a veces dramaticos. En muy pocos afios se pasa de una
sociedad rural, muy arraigada en formas de vivir y de pensar ancestrales, a una sociedad urbana
y moderna que supone un vuelco de ciento ochenta grados en los aspectos sociales, econdmicos y

muchas veces también politicos.

Esta situacidn no seria tan grave si en el Trdpico se dispusiera de una tecnologia de produccién en
gran escala de alimentos, adecuada a las realidades ecoldgicas de la regidn. Porque conviene
recordar que la tecnologia existente, aunque adaptada a las condiciones ecoldgicas del area de
produccion, era apta la mayoria de las veces, para una produccion limitada de alimentos. Quizas
que esa migracion del campo a la ciudad, acompafiada por avances tecnoldgicos paralelos en la
actividad agricola, habria contribuido a aumentar la eficiencia de produccion en el campo, lo que
ocurrié en otras latitudes. Desafortunadamente esto no es el caso, y en su gran mayor la, y en
ciertos campos en su totalidad, los paises de la faja tropical se han convertido en importadores
netos de tecnologia industrial y también de tecnologia agricola. De una dependencia, antafo
politica, se ha pasado a una dependencia econdmica, que tiene ribetes de mucha peligrosidad
para cualquier nacién, cuando esa dependencia es también por renglones de la dieta basica de su
gente.

Sin embargo, independientemente de la panoramica actual, el aumento de la poblacién, la
reduccién en la disponibilidad recursos para la importacién, y el endeudamiento externo, estan
obligando a los paises a promover un renovado impulso para la agricultura, esfuerzo que es

secundado también por todos los organismos de ayuda internacional.

En Venezuela la gran mayoria de las mejores tierras ya estan bajo cultivo y es imperativo
aumentar la productividad e incorporar nuevas areas para satisfacer los requerimientos de

abastecimiento.

Aunque se podria esperar que las tierras ya bajo cultivo tengan el mejor manejo, y ademas en
ellas se cultivan las especies mejor adaptadas a cada ambiente especifico, la realidad de los bajos
rendimientos unitarios nos indica que en muchos casos esto no es asi. La produccién puede ser
incrementada mediante la expansion de la frontera agricola, pero el costo de produccion, tan
importante a los fines sociales y econdmicos, puede reducirse solamente si se incrementa la

productividad, es decir, el rendimiento por hectarea. Este objetivo se logra mediante la aplicacién
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de una mejor tecnologia de cultivo, pero esta debe estar acompafada por una ubicacion de la
especie en un area donde sean satisfechas sus exigencias agroecoldgicas. Cabe recordar que todo
ser viviente es poseedor de un patrimonio genético, el cual se ha formado bajo determinadas
condiciones ambiéntales, y su potencial productivo se manifestard a plenitud solamente si su
desarrollo ocurre bajo esas mismas condiciones ambientales que influenciaron y condicionaron su
herencia genética. Como tal, independientemente de la mejor tecnologia que se puede aplicar al
proceso productivo, la zonificacion agroecoldgica de cultivos es un paso fundamental y el primero
que hay que emprender para el logro de ese objetivo. La incorporacion de nuevas areas es
siempre posible, y en este caso aun mas se justifica y es una necesidad perentoria tal

zonificacion.

Desde el punto de vista ecoldgico la situaciéon en el campo es mucho mas grave de lo que se
presenta comUnmente. El trépico en general, incluyendo la franja ecuatorial, presenta una gran
variabilidad de situaciones ambientales, que han dado origen a una gama extensa de ecosistemas
muy diferentes unos de otros. La intervencion de esos ecosistemas por la actividad agricola, con
una tecnologia de produccidén no acorde a sus caracteristicas climaticas y edaficas, ha llevado en
un sinnumero de casos a la disminucién del potencial productivo de grandes areas, y al abandono

de otras, antes altamente productivas.

No vamos a analizar los factores ambientales que en cada caso determinaron la presencia de uno
u otro ecosistema en términos generales, mientras que el rango de diversidad. Pero en el factor
temperatura es relativamente restringido, la diversidad en el factor hidrico es enorme de una
region a otra dentro de la faja tropical, y en el aspecto edafico la diversidad es aun mayor,
presentandose verdaderos mosaicos de suelos en areas relativamente pequefias. Una diversidad
que no se tiene en las areas templadas de donde proviene la mayor parte de la tecnologia de

produccion que se utiliza.

Esta gran diversidad ecoldgica de los Trdpicos, y no debemos olvidar que Venezuela es
primeramente un pais tropical, nos obliga a disefiar una agricultura moderna, fundamentada sobre
solidos conocimientos de la ecologia de las areas de produccién, que asegure una alta
productividad y una produccidn sostenida en el tiempo. Debe ser Ecologia Aplicada a la produccion
de alimentos y para acelerar el logro de ese objetivo la zonificacibn agroecoldgica de cultivos

debe ser vista como una prioridad insoslayable.
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El estudio de las exigencias ecoldgicas de las especies de cultivo, combinado con el estudio
ecoldgico del habitat donde se van a sembrar, permite a breve plazo una zonificacién de los
cultivos que nos indicara las areas mas apropiadas para su maxima productividad, como también
las areas marginales para la especie. Consecuentemente cabe esperar un incremento inmediato
del rendimiento unitario, que también serd determinado por épocas mas oportunas de siembra,
cuya indicacion es un producto colateral de los balances hidricos que se utilizan para el trabajo de

zonificacion.

La metodologia que normalmente se utiliza en el trabajo de zonificacidon consiste de varios pasos,
que pueden resumirse en tres que son fundamentales:
a) Es necesario tener un buen conocimiento de las exigencias ambientales del cultivo, y su
comportamiento en diferentes situaciones a nivel mundial.
b) Se debe disponer de estudios agroclimaticos que permitan definir areas climaticamente
homogéneas para la especie y
c) Finalmente son necesarios estudios de suelo lo mas detallados posible para delimitar areas
edaficamente homogéneos, ya que la diversidad edafica es muy superior a la diversidad
climatica.
Siendo el factor hidrico el que mas influye en una agricultura de secano como es mayormente la
gue se conduce en el pais, la homogeneidad climatica debe definirse mediante un balance hidrico
donde se conjuguen las exigencias de agua de la especie, el tipo dominante de suelo y la

disponibilidad de agua que se deriva del almacenamiento en el suelo y la precipitacion.

Al definirse las dreas homogéneas por satisfaccion de los requerimientos de agua del cultivo, estas
se sobreponen a las indicadas en los mapas de suelo para poder finalmente delimitar las areas
agroecoldgicamente aptas para el cultivo. La zonificacion agroecoldgica de cultivos es un trabajo
que se ejecuta por etapas y aproximaciones, cuya escala depende mucho de la escala en que es
reportada la informacion sobre suelos. Actualmente, la Unica escala que cubre practicamente todo
el territorio es la de 1:250.000, por ello la mayor parte de los estudios de zonificacién de cultivos
se han conducido y estan siendo conducidos a esa escala. Para algunas areas agricolas
importantes hay también estudios de levantamiento de suelos a escala 1:100.000 y en esos casos
la zonificacion de cultivos se hace a esa escala. Es evidente que la distribucion de los cultivos en
areas agroecoldégicamente aptas es un proceso continuo que va mejorando y perfeccionandose al
tener nuevos conocimientos, paralelamente a la mejora de la fuente de informacién agroclimatica,

edafica y del cultivo mismo.
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Aunque en algunos casos la informacién agroclimatica tiene una mayor posibilidad de
extrapolacion que la informacidon edafica, sin embargo aquella también, como ésta, se constituye
en un factor que pone severas limitaciones. En el pais se dispone de 25 estaciones
agrometeoroldgicas. La principal estd ubicada en el CENIAP en Maracay, de las restantes, 12 son
estaciones climatoldgicas principales y 12 son auxiliares. En la mayor parte de los casos las
estaciones estan ubicadas en las Estaciones Experimentales del FONAIAP. La caracteristica general
es que las estaciones estan demasiado distanciadas una de otra y su area de influencia en muchos
casos estd muy limitada. También muchas carecen de informaciéon basica de radiacion,
evaporacion y viento. Si bien la red pluviométrica nacional es bastante extensa, la distribucién de
los pluviometros no es la mas indicada para que la informacion sobre precipitacion pueda ser de
mucha ayuda para el desarrollo agricola que el pais requiere. La mayoria de los pluviometros
fueron instalados en areas montafiosas, con fines de estudio de cuencas hidrograficas. En areas -
de piedemonte y en los Llanos, donde se ubican la mayor parte de las zonas productoras del pais,
las distancias entre estaciones pluviométricas es demasiado grande si se toma en cuenta la gran
variabilidad que presenta la precipitacion en el espacio, ademas que en el tiempo; hay ademas
una gran falta de informacién sobre radiacién, temperatura, humedad y viento. Esto nos debe
llamar a reflexién. La agrometeorologia es el insumo agricola que mas se valoriza con el tiempo y
el que por si solo, cuando es bien interpretado y utilizado estd en capacidad de incrementar los
rendimientos unitarios mas que cualquier otro. No debemos olvidar que la planta no absorbe mas
del 7-10% de los componentes de su materia seca desde el suelo y que mas del 90% los toma
desde la atmodsfera, y que ademas la disponibilidad de esos nutrientes en el suelo depende en
gran parte del comportamiento de los factores atmosféricos durante el ciclo del cultivo. La
informacion agroclimatica es basica para una mejor distribucién de los cultivos sobre el territorio,
como también para establecer fechas de siembras, de labores culturales, de control de plagas y
enfermedades, de fertilizacion y de cosecha. Es la informacién que mas se necesita para reducir
los riesgos tan grandes que presenta una agricultura de secano como es prevalentemente la
nuestra. Me atrevo a decir que los gastos que pueda representar una red eficiente de estaciones
agrometeoroldgicas es la inversion que da el mayor retorno en beneficios econdmicos que
cualquier otra que se haga en la empresa agricola, y quizas sea esto también lo que menos se

conoce en el universo de esta actividad.



La zonificacion agroecoldgica de cultivos: una necesidad en el trépico
Sergio Benacchio
Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias de Venezuela

Si analizamos a fondo, la justificacién para una zonificacion agroecoldgica de cultivos a nivel
nacional la podremos encontrar en todas y cada una de las facetas de la problematica del
desarrollo agricola de un pais. A nivel de productor puede significar un instrumento eficaz para
reducir los riesgos de su empresa, para el investigador puede ser una guia para concentrar mejor
sus esfuerzos en una investigacidon que tenga mayores posibilidades de éxito. Los rendimientos
automaticamente, al encontrarse la especie en areas que cubren sus exigencias ambientales y al
eliminarse dreas marginales para el cultivo, se incrementarian sensiblemente sin la concurrencia
de costosos cambios en la tecnologia de produccion aplicada. Pero el beneficio mayor que puede
significar para el pais es en la elaboracién de planes y proyectos de desarrollo agricola, tanto a
nivel nacional, como regional y de area especifica. Con un simple analisis estadistico se pueden
elaborar listas de productos basicos deficitarios tanto para la dieta diaria como para la
agroindustria, y, a los fines de exportacion, listas de productos que tedricamente deberian
producirse favorablemente bajo nuestras condiciones ambientales. Sin embargo ese diagndstico,
gue es hecho generalmente a nivel de economistas, plantea a los responsables de la produccién,
la gran interrogante de donde se daran las mejores condiciones para este rubro o aquel que

permitan asegurar un cierto éxito en su explotacién.

Una zonificacion de cultivos permitiria determinar cuales de ellos tienen las mejores perspectivas
ecoldgicas en funcién de los recursos bioldgicos disponibles en el area, asi como la ubicacion de

las areas con recursos ecoldgicos adecuados para cada uno de ellos.

Podriamos concluir diciendo que mientras en las regiones templadas esa zonificacién ha sido en
muchos casos el producto de la experiencia de varios centenares, y a veces miles de afos,
facilitada ademas por condiciones ambientales relativamente homogéneas sobre grandes, areas,
en los tropicos al no existir esa experiencia, y debido a la gran variabilidad ambiental existente, y
con grandes areas deshabitadas, esa zonificacion es practicamente un inventario de recursos en

funcién de su aprovechamiento para el uso de los cultivos.
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